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VORWORT

Stadte sind ohne kinstliches Licht in der Nacht heute nicht
mehr denkbar. Gerade groBe Stadte sind mittlerweile sehr
lange in der Nacht, wenn nicht gar 24 Stunden aktiv - da-
far ist kiinstliche Beleuchtung eine unabdingbare Vorausset-
zung. Umso erstaunlicher ist es, dass Lichtplanung in der
Stadtplanung vor allem im technischen Sinne der Sicher-
stellung der StraBenbeleuchtung - meist dem Tiefbauamt
zugeordnet - eine Rolle spielt. Erst in jungerer Zeit wird
Licht in groBerem Umfang auch gezielter zu Inszenierungen
(Lichtfestivals, Lichtgestaltung von Platzen und Gebauden)
und fur das Stadtmarketing eingesetzt. Folgerichtig beschaf-
tigen sich mehr Personen mit Lichtplanung und -steuerung.
Nicht nur Lichtdesigner und Lichtplaner gehdren dazu, auch
Stadtentwicklungsplaner und Wirtschaftsférderer fangen an,
sich mit dem Thema kunstliches Licht in der Stadt intensiver
auseinanderzusetzen.

Erkennbar ist, dass das Thema Lichtplanung auf den un-
terschiedlichen Ebenen diffundiert: Messen (z.B. Luminale
Frankfurt), Lichtfestivals in vielen Stadten, Tagungen, For-
schung zur Lichttechnik, Lichtgestaltung und Folgen ktinstli-
cher Beleuchtung. Damit findet das Thema Licht auch in den
Medien einen grdBeren Niederschlag. Mit der Diffusion der
Thematik geht eine Professionalisierung einher, die u.a. da-
ran erkennbar wird, dass sich mittlerweile auch spezifische

Studiengange oder Studienschwerpunkte an verschiedenen
Hochschulen herausbilden. In der allgemeinen Ausbildung
fur Stadtplaner spielt die Lichtplanung bislang eine eher un-
tergeordnete oder durch zufallige Konstellationen bedingte
Rolle (Forschungsvorhaben, Interessen einzelner Personen).
Da Licht aber zu einer immer in unterschiedlicher Hinsicht
bedeutsameren Infrastruktur wird (Bereitstellung der Vor-
aussetzungen fur die 24h Gesellschaft, Lichtgestaltung als
Marketinginstrument, Einsparungen durch effiziente Licht-
steuerung, 6konomische und ékologische Folgen von zu viel
oder unnitzem Licht - Lichtverschmutzung) und weil immer
mehr Stadte dazu Ubergehen integrierte Lichtmasterplane
zu entwickeln, scheint es an der Zeit, dass Lichtplanung
auch der Grundausbildung von Stadtplanern einen Stellen-
wert findet.

Vor diesem Hintergrund und bedingt durch die Kooperati-
on mit dem BMBF-Forschungsverbund ,Verlust der Nacht"
(www.verlustdernacht.de) war es Ziel des Studienprojektes,
dessen Ergebnisse hier vorgestellt werden, die Bedeutung
der klnstlichen nachtlichen AuBenbeleuchtung flr die Stadt
und vor allem die Stadtplanung zu Uberprifen und eine Ein-
schatzung dazu zu gewinnen, welche Analysemdglichkeiten
neue Darstellungen der nachtlichen Stadt bieten und welche
Rolle Licht fur die Stadtplanung - und die entsprechende



Ausbildung spielen sollte.

Die Arbeiten am Projekt wurden von einer Vielzahl von Per-
sonen in unterschiedlicher Weise unterstitzt. Genannt wer-
den mussen hier die Expertinnen und Experten, die durch
Vortrage und/oder Expertengesprache ihr Wissen mit den
Projektbearbeiterinnen und -bearbeitern geteilt haben:

o Frau Bienert, cand.-geodk. Universitat Potsdam
o Dipl.-Ing. Etta Dannemann, Lichtplanerin Berlin
J Frau Haselhoff, Stadtverwaltung Dusseldorf
o Frau Hoffschréer, Senatsverwaltung
flir Stadtentwicklung und Umwelt, Berlin
. Sandor Isépy, Stadtverwaltung Augsburg
o Prof. Volker von Kardorff,
Kardorff Ingenieure Lichtplanung, Berlin
o Herr KnieB, Gemeinschaftsaufgabe Verbesserung
der regionalen Wirtschaftsstruktur, Berlin
o Frau Kubisch, Wohnungsbaugesellschaft
Berlin-Mitte mbH
o Frau Reich-Schilcher, Senatsverwaltung
fir Stadtentwicklung und Umwelt, Berlin
o Mr. Round, Stadtverwaltung Birmingham
° Herr Schmidt, Vattenfall Berlin

. Herr Simon LichtKunstLicht, Berlin

J Herr Stein, Gemeinschaftsaufgabe Verbesserung
der regionalen Wirtschaftsstruktur, Berlin

Andere Personen haben das Projekt unterstitzt, indem sie
uns Zugang zu bestimmten Blickwinkeln gewahrt haben
(WBM), technische Umsetzungen (Zeitrafferfotos vom Ale-
xanderplatz) ermdglicht haben (Philipp Elgert), Messgerate
(Luxmeter) flur Lichtmessungen zur Verfliigung gestellt und
in die Messung eingewiesen haben (Fachgebiet Lichttech-
nik der TU, Prof. Stefan Vdélcker und Dipl.-Ing. Sebastian
Schade). Zahlreiche Bewohner haben sich auBerdem durch
Ausfillen eines Fragebogens an einer empirischen Erhebung
beteiligt.

Ihnen allen sei an dieser Stelle ganz herzlich gedankt. Ohne
diese Unterstitzung waren die Ergebnisse in dieser Form
nicht moéglich gewesen. Fir evtl. falsche Interpretationen
und die Schlussfolgerungen aus den Untersuchungen bleibt
die Projektgruppe verantwortlich.

Flr die Projektgruppe Dietrich Henckel Juli 2013
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1o EINLENIMTUNGE

1.1. Thematische Einfuhrung

Die Aufhellung der Nacht schreitet weiter voran. Immer
mehr Lichtquellen strahlen von der Erde ab und erhellen
den Nachthimmel. In Europa betragt die nachtliche Hellig-
keitszunahme funf Prozent jahrlich. So verwundert es kaum,
dass die Halfte aller europdischen Jugendlichen mit bloBem
Auge noch nie die MilchstraBe sahen. Die Auswirkungen der
Aufhellung der Nacht sind vielfaltig und beschranken sich
nicht auf diesen kulturellen Verlust.

Klnstliches Licht ist in Stadten allgegenwartig und gilt als
selbstverstandlich. Modernes stadtisches Leben ist losgeldst
vom Tag-Nacht-Rhythmus, den die Natur vorgibt, und wird
erst durch kinstliches Licht mdglich. Wie untrennbar Stadt
und Licht miteinander verbunden sind, wird besonders au-
genscheinlich beim Blick aus dem Weltall. Nachtliche Auf-
nahmen aus dem All zeigen die besiedelten Regionen der
Erde als gelb leuchtende Stellen auf der dunklen Erdkugel.
Licht erweist sich dabei als ein Indikator flir Verstadterung.
Die Vielzahl an Lichtquellen in dicht besiedelten Raumen ist
verantwortlich fur die Aufhellung des Nachthimmels.

Eine Reihe detaillierter Fotoaufnahmen aus dem Weltall er-
regte dieses Jahr weltweit Aufmerksamkeit. Von der Raum-
station ISS aus wurden Aufnahmen von Stadten bei Nacht
gemacht, die deren Strukturen deutlich erkennen lassen und
einen voéllig neuen Blickwinkel erméglichen. Wie aktuell das

Thema Licht in der Stadt ist, zeigen aufwendige Projekte aus
Berlin und Birmingham, deren Ziele feine Lichtkartierungen
von Stadten bei Nacht sind.

Doch auch wegen des Fortschritts in der Lichttechnik ist die
Aktualitat des Themas Licht im stadtischen Kontext gestie-
gen. Fortschrittliche LED-Leuchten verbrauchen wesentlich
weniger Energie und machen Licht kostengunstiger. UmrUs-
tungen in der StraBenbeleuchtung bleiben von der Bevdlke-
rung dabei vielfach unbemerkt, weil sich die Leuchtresultate
kaum unterscheiden lassen. Dass moderne Lichttechniken
stets ein kaltes Licht produzieren, ist mittlerweile nur noch
eine Legende, wie durch Tests langst bestatigt wurde. Trotz-
dem hat StraBenbeleuchtung durchaus ein Polarisierungs-
potenzial. So grindete sich eine Bulrgerinitiative, die sich
fur den Erhalt des Gaslichts als Kulturgut in Berlin einsetzt -
ungeachtet einer vielfach schlechteren Energieeffizienz und
vergleichbarer Leuchtergebnisse. Die Bedeutung von Licht
im stadtischen Kontext wird zunehmend facettenreich und
beschrankt langst nicht mehr auf die Beleuchtung der Stra-
Ben. So kommt Licht etwa eine wachsende Rolle im Stadt-
marketing zu. Mit aufwendigen Lichtfestivals inszenieren sich
Stadte einmal im Jahr selbst und locken eine groBe Zahl von
Touristen. Dabei steht Berlin mit dem ,Festival of Lights" ex-
emplarisch flr eine wachsende Zahl an Stadten, die Licht als
Touristenattraktion erkannt haben. Eine weitere Facette der
Bedeutung von Licht im Stadtmarketing besteht im geziel-
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ten Einsatz von Licht bei der Inszenierung besonderer Orte
bei Nacht. Dabei kommt Licht eine identitatsstiftende Rolle
zu. Klnstliches Licht wird heute als eine Selbstverstandlich-
keit angesehen, bleibt aber von zentraler Bedeutung fir die
Stadt. Es bietet Orientierung und steht fir Modernitat und
Lebensqualitat einer Stadt. Trotz der Vorteile hat intensives
klnstliches Licht allerdings auch Schattenseiten. Neben der
Aufhellung des Nachthimmels sind es Folgen fir Mensch und
Natur. Das naturlichen Zusammenspiel von Tag und Nacht,
Licht und Dunkelheit als urspringlichen Rhythmusgeber
wird gestort, was Einfluss auf Flora, Fauna, Habitat, aber
auch auf die Gesundheit des Menschen hat. Die Langzeit-
auswirkungen sind dabei noch weitestgehend unbekannt.
Der interdisziplinare Forschungsverbund zum Thema Licht-
verschmutzung mit dem Namen ,Verlust der Nacht™ hat ein
bisher weitgehend unbestelltes Forschungsfeld betreten und
untersucht ,die 6kologischen, gesundheitlichen sowie kultu-
rellen und soziodkonomischen Auswirkungen™ (vgl. Verlust
der Nacht) eines hell erleuchteten Nachthimmels. Ein Pro-
dukt des Forschungsverbundes ist die Quantifizierung der
Lichtverschmutzung in Berlin. Die dabei entstandene Ber-
linkarte bei Nacht (s. S. 114, Abb. 46: Nachtaufnahme von
Berlin mittels Einzelfotos) diente als Inspirationsquelle zu
Beginn des Projektes und stand auch im weiteren Verlauf im
Fokus der Betrachtungen.

Licht und Stadt lassen sich nicht trennen. Vielmehr durch-
dringt Licht fast alle Bereiche stadtischen Lebens und hat
eine Relevanz flr eine integrierte Planung. Im Bereich der

offentlichen Beleuchtung féllt es direkt in den Regelungs-
bereich der Stadte. Die Einsparungsmadglichkeiten, die sich
durch den Einsatz von LED- Technik oder Techniken effizien-
terer Steuerung erzielen lassen, aber auch die Bedeutung
als Gestaltungsinstrument von Stadtrdumen machen Licht
zunehmend zu einem Objekt der Stadtplanung. Licht ist an-
gekommen in der Planung. Das zeigt sich nicht zuletzt in
einer wachsenden Zahl an stadtischen Lichtkonzepten. Vor
dem Hintergrund dieser zwangslaufig interdisziplindaren Per-
spektiven kristallisierten sich die Kernfragen fir das Mas-
ter-Studienprojekt heraus, die in diesem Bericht vorgestellt
werden:

e Inwiefern lasst sich das nachtliche Licht im AuBenraum
bzw. seine , Aufzeichnung" als ein Analyseinstrument fur die
Stadtentwicklung und Stadtplanung nutzen?

¢ Welche Konfliktpotenziale kdnnen sich aus nachtlicher Au-
Benbeleuchtung ergeben?

e Welche Steuerungsoptionen bestehen flir und mit Licht?

Zu Beginn des Projekts wurde schnell deutlich, dass das
Thema aufgrund der Vielzahl mdéglicher Betrachtungsebenen
einerseits weit gefasst werden muss. Andererseits war eine
thematische Fokussierung erforderlich. So kristallisierten
sich letztlich drei verschiedene Fragekomplexe heraus, die
sich dem Thema auf unterschiedlichen Betrachtungsebenen
nahern und eigene spezifische Fragestellungen aufwiesen.

¢ Die Morphologie der Stadte unter Nutzung des stadtischen
Lichts als Indikator wurde untersucht mit Hilfe von Aufnah-



men aus dem All zu Tages- und Nachtzeit. Dabei wurden
Fragen nach der Erkennbarkeit stadtischer Strukturen, den
Charakteristika der Tag- und Nachtbetrachtung sowie der
Unterschiede/Gemeinsamkeiten der Stadte untereinander
gestellt.

Lassen sich stadtische Strukturen erkennen? Welche Struk-
turen sind erkennbar und was sagen diese Uber die Stadt
aus? Was sind die Charakteristika der Tag- und Nachtbe-
trachtung? Welche sind die Gemeinsamkeiten/Unterschiede
zwischen den Stadten? Was lasst sich nur auf der Nachtauf-
nahmen/dem Satellitenbild erkennen?

e Ein weiterer Fragekomplex bezog sich auf die Ebene der
stadtischen Planung. Die wachsende Zahl stadtischer Licht-
konzepte lasst einen Bedeutungszuwachs des Aspekts Licht
in der Planung vermuten und warf Fragen nach deren Inhal-
ten, Gemeinsamkeiten und Vergleichbarkeit auf. Wird Licht
nur als Aufgabe stadtischer Funktionstrager gesehen? Wie
ausgereift sind die Planungskonzepte? Welche Unterschiede
und Gemeinsamkeiten weist Lichtplanung auf nationaler und
europaischer Ebene auf? Wie verbindlich sind Lichtkonzep-
te?

¢ Neben der morphologischen Untersuchung und der Ana-
lyse der europdischen Lichtkonzepte, wurde in Berlin eine
Fallstudie an einem Lichthotspot im Zusammenhang mit
dem stadtischen Lichtkonzept durchgefiihrt. Dabei entstan-
den Fragen nach der Entwicklung und den Auswirkungen des
Lichtkonzepts im Zentrum der Untersuchung.

Welche Bedeutung hat das Lichtkonzept in Berlin? Wer ist
von Licht betroffen? Wie wirkt sich die Beleuchtung auf Men-
schen aus? Wer hat Einfluss auf die Helligkeit/Beleuchtung
eines stadtischen Raums? Wie ist die Entwicklung von klnst-
lichem Licht im Verlauf der Nacht?

1.2. Methodik

Die Projektarbeit basiert auf einem Methodenmix, der die
Forschungsarbeit des Projektes voranbringen sollte. Mit be-
grenzter Zeit und begrenzten (personellen) Ressourcen wur-
den sehr aufschlussreiche heuristische Ergebnisse erzielt, die
die Fragen, ob Licht als Analyseinstrument dienen kann, wel-
che Konfliktpotenziale es aufweist und welche Steuerungs-
optionen sich ergeben, wie sich das in der Planung darstellt,
teilweise beantworten, aber auch weitere Forschungsfragen
und Vertiefungsnotwendigkeiten identifizieren konnten.

Fur einen schnellen Einstieg in die Thematik wurden neben
der allgemeinen Recherche in Literatur und anderen Medi-
en theoretische Grundlagen des Themas Licht und Lichtver-
schmutzung im stadtebaulichen Kontext in Form von Pra-
sentationen innerhalb der Projektsitzungen gehalten.

Um Erkenntnisse der Praxis zu erfahren, wurden Experten
eingeladen, ihre Erfahrungen mit der Projektgruppe zu tei-
len. So prasentierte Frau Dérte Bienert vom Institut fur Ge-
wasserdkologie und Binnenfischerei den Forschungsinhalt
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ihrer Diplomarbeit. Diese schreibt Frau Bienert in Koopera-
tion mit dem BMBF- Forschungsverbund ,Verlust der Nacht"
(www.verlustdernacht.de) zum Thema ,Die Nacht zum Tage
machen - Eine rdumliche Analyse der Lichtverschmutzung
Berlins®. Sie prasentierte Inhalte und Besonderheiten der
Nachtkarte von Christopher Kyba und stellte Aufnahmetech-
niken bei Nachtaufnahmen vor. Als Expertin aus der Licht-
planung prasentierte Frau Dipl.-Ing. Etta Dannemann ihre
Erfahrungen im Umgang zu stadtischer Beleuchtung auf
nationaler und internationaler Ebene. Von der Verwaltungs-
ebene in Berlin stand uns Frau Evelyn Hoffschréer von der
Senatsverwaltung flr Stadtentwicklung und Umwelt (Sen-
StadtUm) in einem Interview flr Fragen zur Verfligung. Frau
Hoffschréer wirkte bei der Verdffentlichung eines Lichtkon-
zepts von Berlin mit und arbeitet fiir die Abteilung X, Offent-
liche Beleuchtung der SenStadtUm.

Nach dem ersten Zugang zu Licht und Lichtverschmutzung
kristallisierten sich flr die vertiefende Projektarbeit folgende
Schwerpunkte heraus:

1. die Analyse der Ablesbarkeit der Morphologie von
Stadten in Nachtaufnahmen

2. die Steuerung von stadtischem Licht durch die
Aufstellung von Lichtkonzepten

3. eine Fallstudie zum Thema Lichtverschmutzung auf

dem Berliner Alexanderplatz (nérdlich und sudlich des
S-Bahnhofes)

Im ersten Schwerpunkt lag der Fokus auf der Analyse und

dem anschlieBendem Vergleich von Nachtaufnahmen und
Satellitenbildern von Stadten in Deutschland, dem ubrigen
Europa und Ubersee. Die Verfligbarkeit der Nachtaufnah-
men war zum Glick kurz vor Projektbeginn so weit vorange-
schritten, dass mehr als ein Dutzend Nachtaufnahmen mit
entsprechender Qualitat zur Verfigung stand. Die Auswahl
der untersuchten Stadte erfolgte nach der Verfligbarkeit und
der Qualitat des Kartenmaterials. Der Gberwiegende Teil der
Karten wurde von Chris Hadfield, einem kanadischen Astro-
nauten, veroéffentlicht, aber auch Christopher Kyba, Forscher
der Freien Universitat Berlin, leistete mit seiner Berliner
Nachtaufnahme aus dem Jahre 2011 einen groBen Beitrag
zur morphologischen Projektarbeit. Trotz der Verfiigbarkeit
von Nachtaufnahmen stellte sich die Vergleichsarbeit als
sehr schwierig dar, da bspw. die Qualitat und die Aufnahme-
perspektiven von Stadt zu Stadt sehr unterschiedlich sind.

Die Auswahl der Stadte wurde teilweise im Rahmen des
Forschungsschwerpunktes der Lichtkonzepte lGbernommen.
Es erfolgte eine Auswertung der Konzepte und Planungsdo-
kumente beziglich Licht. Zusatzlich wurden Experteninter-
views und -befragungen mit Vertretern der Verwaltung ver-
schiedener Stadte und mitwirkenden Planern durchgefihrt.
Schlussendlich wurde nach selbst erarbeiteten Kriterien ein
Vergleich der Konzeptinhalte der untersuchten Stadte erar-
beitet.

Durch die Analyse des Lichtkonzepts Berlin und die Ver-
fugbarkeit der Nachtaufnahme von Berlin von Christopher



Kyba bot sich Berlin auch in weiterer Hinsicht als vertiefende
Fallstudie an. Zunachst wurden in der Nachtaufnahme von
Berlin sogenannte ,Lichthotspots™ - in der Karte besonders
hell erscheinende Orte - identifiziert und der Alexanderplatz
aufgrund seiner Helligkeit, seiner Nutzungsmischung und
seiner innerstadtischen Lage ausgewahlt. Bei der Bestands-
aufnahme wurden die Beleuchtungsquellen, -arten und -in-
tensitaten verortet. Um die Lichtstarke nicht nach subjek-
tivem Geflihl zu bewerten, wurden Messungen mit einem
Luxmeter an vorher ausgewahlten Standorten innerhalb des
Untersuchungsraums noérdlich und sidlich des S-Bahnhofes
Berlin-Alexanderplatz vorgenommen. Um Lichtkonflikten
auf die Spur kommen zu kénnen und die Einschatzung von
Betroffenen einfangen zu kdénnen, wurden Bewohnerbe-
fragungen an den angrenzenden Wohnbauten entlang der
Karl-Liebknecht-StraBe vorgenommen. Zusatzlich wurden
Interviews mit weiteren Experten fir den spezifischen Ort
geflihrt. Mitbeteiligt am Lichtkonzept Berlin war Frau Claudia
Reich-Schilcher von der Senatsverwaltung flr Stadtentwick-
lung und Umwelt, die weitere Ausklnfte zum Lichtkonzept
und dem Alexanderplatz geben konnte. AuBerdem wurden
Herr Schmidt von Vattenfall Berlin und Vertreter von der Ins-
titution Gemeinschaftsaufgabe Verbesserung der regionalen
Wirtschaftsstruktur um Auskunft gebeten. Als Lichtplaner
des Alexanderplatzes wurden Herr Prof. Volker von Kardorff
von ,Kardorff Ingenieure Lichtplanung' und Herr Simon vom
Lichtplanungsburo LichtKunstLicht befragt.

Flr die Untersuchung der Entwicklung der Beleuchtung und

Lichtintensitaten auf dem Alexanderplatz wurden in der
Nacht vom 18. auf den 19.06.2013 regelmaBig alle 30 Se-
kunden zwischen 21.30 und 4.30 Uhr Aufnahmen von einem
moglichst hohen Punkt eines angrenzenden Gebdudes aus
gemacht, die anschlieBend zu einem Zeitraffervideo zusam-
mengeschnitten wurden. Durch diese Methode wurde erst-
mals sichtbar, wann auf dem Berliner Alexanderplatz klinstli-
che Lichtquellen eingeschaltet, gedimmt, ausgeschaltet und
wieder eingeschaltet werden - und letztendlich wie hell oder
dunkel es nachts tatsachlich auf dem Untersuchungsgebiet
ist.

Der gewahlte Ansatz des Projektes erzielte wichtige neue
und weiterfihrende Ergebnisse und deckte Vertiefungsnot-
wendigkeiten und weitere Forschungsfragen auf.

Sa | ==p
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2. MORPROLOGIE

2.1. Einleitung

Der NASA-Astronaut Chris Hadfield twitterte im April 2013
von der ISS zahlreiche Nachtaufnahmen von Stadten auf der
ganzen Welt. Nachtaufnahmen aus dem Weltraum in dieser
Qualitat waren bislang nicht verflgbar.

Doch was ist auf den Nachtaufnahmen von Stadten lber-
haupt ablesbar und sichtbar gemacht? Die Lesbarkeit von
Urbanitat, Siedlungsflachen und der umgebenden Peripherie
ist auf diesen Nachtaufnahmen gegeben, was jedoch lasst
sich im Speziellen fir die einzelnen Stadte herausfinden?
Welche Informationen lassen sich in Nachtluftbildern im Ge-
gensatz zu Tagesluftbildern ablesen? Und in welcher Form
lassen sich Vergleiche zwischen verschiedenen Stadten zie-
hen?

Durch einen Gastvortrag von Dérte Bienert zu dem Thema
»,Die Nacht zum Tage machen - Eine raumliche Analyse der
Lichtverschmutzung Berlins™ wurde das Interesse an Stadt-
morphologie in Zusammenhang mit Nachtaufnahmen von
Stadten aus dem Weltraum geweckt. Aus eben diesem In-
teresse flur die Morphologie von Stadten und der mdglichen
Vergleichbarkeit wurden die Tagesluftbilder und Nachtluftbil-
der unterschiedlichster Stadte untersucht und miteinander
verglichen.

In der vorliegenden Arbeit werden die Tagesluftaufnahmen
als ,Tagaufnahme" und die Nachtluftaufnahmen als , Nacht-

aufnahme" bezeichnet.

Die innerstadtischen ,Hotspots"™ (der Begriff umschreibt hau-
fig frequentierte Orte und Platze in diesem Zusammenhang)
wie Flughafen, Hafenanlagen oder Stadtkerne der diversen
Nachtaufnahmen kénnen auf den Nachtaufnahmen einfach
verortet werden, jedoch sind die Karten durch verschiede-
ne Aufnahmewinkel oder auch H6henunterschiede schwie-
rig zu vergleichen und wissenschaftlich zu nutzen. Perfekte
Nachtaufnahmen, wie die von Berlin, die Christopher Kyba
im September 2010 bei detaillierten Uberfliegen der Stadt
im Rahmen des BMBF-Forschungsverbunds ,Verlust der
Nacht" produzierte, ist bisher einmalig und deshalb ist die
Vergleichbarkeit zu anderen Stadten schwer herzustellen.
Der dadurch teilweise subjektive Ansatz der Analysen wurde
durch eine wissenschaftliche Bearbeitung und Herangehens-
weise zu einem Ergebnis gebracht. Zu Beginn der Recherche
wurden samtliche offentlich zuganglichen Karten, die mit
Beleuchtung, Lichtverschmutzung oder Nachtaufnahmen
von der Welt, Regionen und Stadten in Verbindung stehen,
analysiert und auf madgliche Rickschlisse zu anderen the-
matischen Gebieten innerhalb des Projektes vertiefend be-
trachtet.

Allgemein lasst sich sagen, dass auf den Nachtaufnahmen
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die dicht besiedelten Regionen sofort erkennbar sind. Vor
allem Nordamerika, Europa und Japan sind im Gegensatz zu
Australien und Afrika stark beleuchtet und daher besser zu
erkennen. Auch das Festland sowie die Wasserflachen las-
sen sich aus diesen groben Karten herausfiltern jedoch ist
hierbei nicht direkt der Unterschied zwischen Wasser und

Abb. 2: die Welt

Festland zu erkennen (siehe Abb.2: die Welt bei Nacht).

Auf der Nachtaufnahme von Europa sind die Grenzen zwi-
schen Wasser und Landflache deutlich sichtbar. Hauptstadte
und Wirtschaftsknoten sind aufgrund ihrer Beleuchtungsin-
tensitat deutlich ablesbar. So ist der Verlauf der ,blauen Ba-
nane", einer Agglomerationskette, die von England aus sud-
Ostlich nach Italien verlauft gut sichtbar. Als hellste Punkte
lassen sich die Beneluxstaaten mit Nordfrankreich sowie dem
angrenzenden Ruhrgebiet und der Wirtschaftsraum Nordita-

lien festmachen. Zudem fallt auf, dass die Mittelmeerkiste
von Spanien, Frankreich und Italien sich aufgrund ihrer Be-
leuchtung stark von Meer abgrenzt. Nord- und Ostseekis-
te hingegen erfahren keine durchgangige Beleuchtung der
Klstenlinie (s. Abb. 3: Europa bei Nacht).

Der Fokus wurde auf die Untersuchung der folgenden 13
Stadte gelegt:

Antwerpen, Berlin, Birmingham, Dubai, Dublin, Istanbul, Las
Vegas, Lissabon, Liverpool, London, Manchester, Paris, Rot-
terdam.

Gewahlt wurden diese europdischen Stadte aufgrund der
hochaufldsenden Nachtaufnahmen. Zudem wurde darauf
geachtet, Stadte mit in die Analyse aufzunehmen, die Uber
Lichtmasterplane verfligen.

Die vorhandenen Nachtaufnahmen wurden mit den Tagauf-
nahmen verglichen, um somit alle wichtigen und stark be-
leuchteten Orte und Gebiete der jeweiligen Stadte heraus-
zufiltern. Die Stadte Berlin, Birmingham, Dubai, Istanbul,
Liverpool und Las Vegas wurden noch detaillierter betrachtet
und mit Hilfe von Schwarzplanen, Landkarten und Detail-
aufnahmen aus der Vogelperspektive genau untersucht. Die
Detailuntersuchung wurde mit Hilfe von Illustrationen, Gra-
fiken und Planen sowie beschreibenden Texten dargestellt.
Zudem wurden vier weitere Stadte herangezogen um aus-
gewahlte Teilaspekte aufzuzeigen. Die genaue Beschreibung
der Ergebnisse befindet sich im Kapitel 2.3.3 dieser Arbeit.



2.2. Methodik und Vorgehen

Um aussagekraftige Quellen fur Morphologieanalysen zu fin-
den wurden verschiedene technische Ansatze nach Eignung
fur dieses Projekt untersucht, die nun im Einzelnen beschrie-
ben werden. AbschlieBend wird erklart, nach welchen Ge-
sichtspunkten die ausgewahlten Quellen analysiert wurden.

2.2.1. Quellensuche

Die Quellensuche gestaltete sich wider Erwarten schwierig.
Wahrend Satellitenbilder der Stadte tagstiber immer besser
werden und kostenlos verfugbar sind, wie Google Earth und
ahnliche, mangelt es an brauchbaren nachtlichen Aufnah-
men. Es gibt zwar eine nachtliche Weltkarte, zusammenge-
setzt aus vielen Einzelbildern des Suomi NPP Satelliten (H6he
824 km), doch sind Stadte und ganze Metropolregionen nur
als groBe helle Flecken sichtbar, eine Detailanalyse ist da-
mit unmdglich. Es gibt auch einige altere Detailaufnahmen
von der ISS und anderen Satelliten, aber diese Aufnahmen
sind unter ungleichen Bedingungen in sehr unterschiedlicher
Qualitat entstanden, wodurch Vergleiche unmdéglich werden
(vgl. NASA).

Der deutliche Qualitatsunterschied zwischen Tag- und Nacht-
aufnahmen hatte zwei Griinde. Zum einem gab es Schwie-
rigkeiten mit der langeren Ausldsungszeit bei Nacht, wo-
durch die Bilder sehr unscharf wurden, zum anderen gab es

bis vor einigen Jahren kaum wissenschaftlichen Bedarf an
solchen Bildern. Durch das steigende Interesse am Thema
Lichtverschmutzung wurde mit dem Nightpod auf der ISS im
Februar 2012 eine Vorrichtung installiert, die bessere Bilder
liefert.

Abb. 3: Europa Abb. 4: Las Vegas 2008

2.2.2. Nightpod

Die Auflésung gegenlber den Tagaufnahmen ist nach wie
vor wesentlich schlechter; wahrend bei Google Earth Auf-
nahmen mit Auflésungen von bis zu 15 x 15 cm pro Pixel ab-
rufbar sind, sind Nachtkarten deutlich ungenauer. StraBen-
zlge sind nur erkennbar, wenn sie groBB3 und gut beleuchtet
sind, einzelne Gebdude sind nur zu erkennen, wenn sie sehr
groB sind wie bspw. Sportstadien oder Bahnhoéfe. Ein Grund
daflr ist auch die Abstrahlung: Die Leuchtquellen geben oft
ein diffuses Licht ab und erscheinen nur als Lichtkreis und
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verschmelzen schnell mit den danebenliegenden Lichtpunk-
ten.

Um madglichst viele Details zu erkennen und um eine hohe
Vergleichbarkeit zu erhalten, wurde in Rahmen der Aufga-
benstellung beschlossen, nur Karten des Nightpod von der
ISS zu nutzen. Die Vergleichbarkeit ist jedoch relativ; zwar
kreist die ISS ziemlich konstant auf einer Hohe von 350 km
um den Erdball und auch die Kamera (Nikon D3S) war die-
selbe (vgl. ESA). Trotzdem mussten auch viele dieser Auf-
nahmen aussortiert werden, da sie sich trotz der Gemein-
samkeiten unterscheiden kénnen.

Ein groBes Problem ist der Aufnahmewinkel: Je nach Winkel
verandert sich die Lichtintensitat durch die héhere Entfer-
nung zum Objekt und der dadurch starkeren atmosphari-
schen Streuung (vgl. Astro- und Feinwerktechnik).

Ein weiterer unsicherer Faktor ist der Zeitpunkt: Je nach Jah-
reszeit konnen Lichtquellen durch Vegetation verdeckt oder
gedampft werden. Daneben ist auch der Tageszeitpunkt ent-
scheidend. Wahrend ein Lichtmaximum in der Zeit von ca.
22:00 - 24:00 Uhr zu erwarten ist, werden viele Lichter in
der Zeit danach abgestellt. Ein weiteres Maximum kann aber
in den frihen Morgenstunden (besonders im Winter) auftre-
ten. Um diese Zeit erwachen die Stadte bereits wieder und
einige Lichtquellen (wie im Beispiel Rotterdam die Gewachs-
hduser) kdénnen zusatzlich auftreten.

Als Konsequenz dieser Fehlerquellen wurde die Auswabhl
auf detailreiche Bilder mit orthogonalem Aufnahmewinkel
beschrankt. Die meisten Nachtaufnahmen wurden auf der

ISS von Chris Hadfield im Winter/Frihjahr 2012/2013 auf-
genommen, einige andere von André Kuipers im Friihjahr

¥ 4

Abb. 6: Derselbe Teil nachts

Abb. 8: Rotterdam um 05:30 Uhr

Abb. 7: Rotterdam um 0:00 Uhr . ~
beleuchtete Gewachshduser

P .

Abb. 10: Automatische
Fokussierung am Nightpod

Abb. 9: Verschiebung wahrend
der Belichtungszeit



2012. Dadurch ist der zeitliche Rahmen vergleichbar. Die ge-
naue Tageszeit ist jedoch bei den meisten Bildern nicht be-
schrieben worden, weswegen dies als moégliche Fehlerquel-
le angesehen werden muss. Auch die Belichtungszeit (und
damit Helligkeit) wurde mehrfach, besonders wahrend der
Justierung des Nightpod 2012, verandert.

Insgesamt lasst sich also sagen, dass die Nachtaufnahmen
nur mit groBer Vorsicht untereinander verglichen werden
sollten. Wie am Beispiel Rotterdam deutlich wird, kann der
(Tages-)zeitliche Faktor durchaus viel verandern. Die an-
fangs veranderten Belichtungszeiten machten es nétig, die
Aufnahmen nach augenscheinlicher Vergleichbarkeit auszu-
wahlen.

2.2.3. Vergleichsmaoglichkeiten

Neben den Aufnahmen der ISS wurden noch weitere Kar-
ten zur Lichtintensitat betrachtet und Méglichkeiten der Ver-
gleichbarkeit zwischen diesen untersucht. Die drei wichtigs-
ten waren:

2.2.3.1. DMSP Satellitenaufnahmen

Die Infrarotaufnahmen wurden vom selben Satelliten auf-
genommen und bieten daher eine exzellente Vergleichbar-

keit. Leider ist die Auflésung sehr gering (ein Pixel entspricht
oft mehreren Quadratkilometern), sodass sie fur eine De-
tailanalyse der Stadtmorphologie nicht brauchbar sind. Sie
kdénnten lediglich zum Vergleich der Gesamthelligkeit unter
Stadten genutzt werden. Diese Aufnahmen werden schon
seit den 1960er Jahren gemacht und kénnen daher sehr gut
zu Beobachtungen von langfristigen Entwicklungen heran-
gezogen werden (vgl. de Miguel).

S A s ... I"..;o, SN
Abb. 11: DMSP Aufnahmen von Madrid 1996-2006

2.2.3.2. Bodenmessungen

In einigen Stadten wie Birmingham, Hongkong und Madrid
gab es Projekte zur genauen Messung der Lichtintensitat am
Boden. In Berlin ist eine Messung geplant (vgl. Sciencestar).
Dazu wurden, wie in diesem Projekt beispielhaft am Alexan-
derplatz (s. Kapitel 4.), mit Luxmetern verschiedene Platze
und StraBen mehrfach gemessen und in Stadtkarten ein-
getragen. Eine Fehlerquelle, die teils starken Abweichungen
der einzelnen Messungen, kann durch mehrfache Wiederho-
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lungen und deren Arithmierung behoben werden. Allerdings
kdnnen die Messungen der Stadte sehr unterschiedlich sein,
da es keinen internationalen Standard fur solche Messungen
gibt und sie unabhangig von diversen Instituten durchge-
fihrt wurden. Bei genauer Durchsicht der Messbedingungen
(oder zukinftig deren Standardisierung) ware ein Vergleich
denkbar und wesentlich genauer als orbitale Aufnahmen.
Zum jetzigen Zeitpunkt wurden jedoch zu wenige Stadte so
detailliert untersucht, sodass diese Herangehensweise flr
dieses Projekt nicht in Frage kam.

Abb. 12: Bodenmessungsergebnisse von Hongkong in Nachtaufnahme

2.2.3.3. Luftbilder mit Messungen

Fur die Zukunft ware die Messung von Birmingham als Stan-

dard zu empfehlen: Wahrend die Karten von z. B. Hongkong
rein auf zeitintensiven Messungen von Schilern beruhten,
wurde die Karte von Birmingham durch ein Hybridverfahren
erstellt (vgl. SCMP). Als Grundlage diente hier eine Nacht-
karte die durch einen Uberflug in geringer Héhe von einem
Flugzeug erstellt wurde. Danach wurden verschiedene Licht-
quellen  (Hochdruck-Quecksilberdampf-, Natriumdampf-,
LED-Lampen) am Boden nach Intensitat und Lichtfarbe ein-
gemessen. Damit war es moglich, alle Lichtpunkte auf der
Stadtkarte einer dieser Beleuchtungsmethoden automatisch
zuzuordnen. Ergebnis dieser Untersuchung war unter ande-
rem, dass Industriegebiete deutlich heller beleuchtet sind
als Wohngebiete. Ahnliche Ergebnisse, wenn auch nicht so
detailliert, wurden auch durch den Vergleich von Nachtauf-
nahmen mit Tagaufnahmen erzielt (vgl. Hale).

2.2.4. Auswahl

Durch die Auswahlkriterien blieben nur noch wenige Karten
fir die Detailanalysen Ubrig. Im Fokus standen dabei be-
sonders Stadte mit Lichtkonzepten (Birmingham, Liverpool,
Berlin), da in einem zweiten Schritt eine Analyse flir ausge-
wahlte Beispiele erfolgte. Die Schnittstelle zwischen Stadten
mit geeigneten Nachtaufnahmen und Lichtkonzepten war
sehr gering, so dass Lyon, Zlrich, Augsburg und Dusseldorf
nicht detailliert untersucht werden konnten.

Anfangs stand die Uberlegung nur européische Stadte zu
untersuchen, da diese Stadte sich in GréBe, Urbanisierung



und Elektrifizierung dhneln. Doch gerade um diese Ahnlich-
keit innerhalb Europas zeigen zu kénnen, wurden einige au-
Bereuropdische Stadte hinzugenommen damit an ihnen die
teils deutlichen Unterschiede aufgezeigt werden konnten.
Darunter fallen zum Einen Stadte mit extremer Lichtver-
schmutzung (Las Vegas, Dubai) zum anderen Neu-Delhi als
Beispiel einer Stadt in einem Schwellenland. Hinzu kamen
noch Nachtaufnahmen mit besonderen auffalligen Teilaspek-
ten wie Washington D.C., Vancouver und Ankara.

2.2.5. Analysevorgehen

Grundsatzlich wurden die Stadte auf zwei Ebenen analysiert.
Der erste Analyseschritt war die Gesamtanalyse, der auch an
etwas unscharferen Nachtaufnahmen durchgeflihrt werden
konnte. Im Fokus stand hier die Frage, welche groBflachigen
Auffalligkeiten es gibt. Das sind in Nachtaufnahmen meist
besonders helle Orte, die, mit dem entsprechenden Tagauf-
nahme verglichen, verortet und speziellen Funktionen zuge-
ordnet werden konnten. Dazu gehéren meistens Flugplatze,
Seehdfen, StraBen und Autobahnen sowie hell erleuchtete
Innenstadte und Stadtteilzentren. Neben diesen , Hotspots"
waren aber auch die unbeleuchteten Flachen interessant:
Lasst sich anhand der Nachtaufnahmen eine Aussage Uber
sie treffen? Sind es Wasserflachen, Griinanlagen oder ha-
ben sie eine andere spezielle Funktion? Diese Auffalligkeiten
wurden flr 13 Stadte in Karten festgehalten und abschlie-
Bend ein Vergleich untereinander gezogen. Die daraus ent-

standene Tabelle zeigt viele Gemeinsamkeiten zwischen den
Stadten aber auch ihre Unterschiede (z.B. in der Intensitat)
und Besonderheiten auf.

In einem tiefer gehenden Schritt wurden Besonderheiten
eingehender untersucht. Dazu waren qualitativ hochwerti-
ge Karten notwendig, da die Auffalligkeiten oft nur einzel-
ne Gebaude, kleine Parks oder StraBenziige umfassten. Ein
weiteres Untersuchungsziel waren die Lichtfarben. Auf den
Nachtaufnahmen dominieren gelbe und wei8e Flachen, doch
gibt es daneben weitere Farben, nach deren Ursache ge-
sucht wurde.

Insgesamt wiederholten sich innerhalb der 13 Stadte einige
Besonderheiten (wie z.B. beleuchtete Sportstatten), sodass
nur sechs der Stadte mit mehreren Alleinstellungsmerkmalen
detaillierter betrachtet wurden. Um, wie in Kapitel ,Auswahl’
beschrieben, die Gemeinsamkeiten in europdischer Stadte-
baukultur herauszustellen, war die exemplarische Untersu-
chung auBereuropaischer Stadte naheliegend. Dazu zahlen
die Beispiele einer streng gerasterten Stadtneugriindung in
Las Vegas und die enorme Lichtabstrahlung von Dubai.
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2.3. Ergebnisse

Im folgenden Kapitel werden die Morphologieanalyseergeb-
nisse vorgestelit.

2.3.1. Gesamtanalyse

In der Gesamtanalyse wurden die Morphologie von 13 Stad-
ten anhand ihrer Tagaufnahmen und Nachtaufnahmen un-
tersucht. Analysiert wurde, welche Unterschiede in der
sichtbaren Stadtmorphologie zwischen Nachtaufnahmen im
Gegensatz zu Satellitenbildern bei Tag lesbar sind.

Um die Unterschiede in der Ablesbarkeit zwischen Tagauf-
nahmen und Nachtaufnahmen deutlich sichtbar zu machen,
wurde jede Tagaufnahme und jede Nachtaufnahme in eine
Grafik umgesetzt. Hierzu wurden die in der Tagaufnahme
und in der Nachtaufnahme sichtbaren besiedelten Flache,
StraBe und Schienen, Flughafen und Gewasser sowie Frei-
flache im Siedlungsraum heraus gearbeitet. Die Lichtarten
wurden zudem auf beleuchtete Flache, stark beleuchtete
Flache und sehr stark beleuchtete Flache untersucht.

Die MaB3stabe variieren von Stadt zu Stadt. London hat hier-
bei den gréBten MaBstab aller im Kapitel gezeigter Karten.
Berlin und Birmingham haben einen verhaltnismaBig kleinen

MaBstab. Die Mehrzahl der hier analysierten Stadte haben
rund 500.000 Einwohner.

Alle Karten und Grafiken sind genordet. Die hier untersuch-
ten Nachtaufnahmen wurden von dem NASA Astronauten
Chris Hadfield aufgenommen und im April 2013 via twitter
veroffentlicht.
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2.3.1.1. Antwerpen, Belgien

Die belgische Hafenstadt Antwerpen mit rund 500.000 Ein-
wohnern verflgt Uber den drittgroBten Seehafen Europas
(vgl. City Population). Bereits im Mittelalter zahlte Antwer-
pen zu den wichtigste Handelsmetropolen.

Der mittelalterliche Stadtkern ist sowohl in der Tagaufnah-
me als auch in der Nachtaufnahme gut ablesbar. Die dem
Verlauf der ehemaligen Stadtmauer folgende Ringautobahn
tritt bei beiden Karten deutlich hervor. Auch die Stadterwei-
terungen im Haussmann-Stil sind ablesbar. Auffallig ist, dass
Uber den Fluss Schelde keine Brlicken fuhren. Der Verkehr
wird aufgrund des hohen Schiffsverkehraufkommens durch
Tunnel auf die andere Flussseite geleitet.

Als hellste Orte der Nachtaufnahme lassen sich die im Nor-
den befindlichen Raffinerien und Hafenanlagen festmachen.
Der im Siden liegende Flughafen wird erstaunlicherweise
nicht beleuchtet und ist daher nur in der Tagaufnahme ab-
lesbar. Eventuell wurde die Nachtaufnahme zu einer Uhrzeit
aufgenommen, zu der der Flughafen nicht in Berieb ist. Im
Vergleich zu den Flughafen der anderen untersuchten Stad-
te, ist der Flughafen Antwerpen mit rund 140.000 Passa-
gieren pro Jahr eher klein (vgl. Flughafen Antwerpen). Die
vereinzelten hellen Lichtflecken nordwestlich der Innenstadt
ergeben sich durch beleuchtete Gewachshauser.

Besiedelte Flache

StraBe / Schienen
Flughafen

Freiflache im Siedlungsraum
Gewadsser

Beleuchtete Flache

Stark beleuchtete Flache

Sehr stark beleuchtete Flache




Abb. 13: Antwerpen
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2.3.1.2. Berlin, Deutschland

Die Hauptstadt des wiedervereinigten Deutschlands mit
rund 3,44 Mio. Einwohnern zeigt einige Besonderheiten in
der Nachtaufnahme (vgl. Statista). Wie in vielen anderen
Stadten ist der Flughafen Tegel ein besonders heller Punkt.
Er ist fir 5 % der stadtischen Lichtabstrahlung verantwort-
lich (vgl. Kyba). Der zuklnftigte Flughafen BER in Schdne-
feld ist leider nicht auf der Karte, jedoch ist dieser, trotz Ver-
schiebung der Er6ffnung, schon jetzt nachts hell erleuchtet
(vgl. Morgenpost). Im Gegensatz zu anderen europaischen
Flughafen weist Tegel eine weiBe Lichtfarbe anstatt einer
gelben auf. Dies ist auf die Beleuchtung durch Quecksilber-
dampfleuchten und Halogenstrahler zurlickzuflihren. Dieser
Lampentyp herrscht im gesamten Westen Berlins vor, im Os-
ten hingegen wurden gelbe Natriumdampflampen verwen-
det. Auch nach der Wiedervereinigung blieb diese Aufteilung
bestehen, so dass der ehemalige Grenzverlauf in der Nacht-
aufnahme besonders deutlich wird.

Ein weiterer aufleuchtender Punkt ist der Bahnhof Stdkreuz,
der wegen seiner beleuchteten Parkplatze und der Glaswan-
de sowie des Glasdachs besonders viel Licht abstrahlt. Eine
geschlossene Bauweise, wie an anderen Bahnhéfen, verrin-
gert die Lichtabstrahlung enorm.

Der Alexanderplatz ist einer von mehreren hell erleuchte-
ten Platzen in der Innenstadt (s. Kapitel 4.). Auch die Be-
reiche zwischen Charlottenburg, Kurfiirstendamm und der
Stadtmitte mit den Regierungsgebduden, sind besonders

gut sichtbar. So lassen sich, im Gegensatz zur Tagaufnahme,
die historischen Stadtzentren Berlins sehr gut ablesen. Die
Spree und die Kanale sind jedoch in den Nachtaufnahmen
nicht genau zu verorten. Ebenso gibt es hier keine genaue
Mdglichkeit, bspw. Grinflachen zu unterscheiden, diese sind
auf der Tagaufnahme besser zu differenzieren. Das StraBen-
netz mit der Stadtautobahn sowie den ZubringerstraBen ist
jedoch gut zu erkennen.
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Abb. 14: Berlin
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2.3.1.3. Birmingham, GroBbritannien

Die Nachtaufnahme zeigt die Stadt im Ballungsgebiet West
Midlands, das mit 2,7 Mio. Einwohnern das bevdlkerungs-
reichste nach London ist (vgl. Statista). Neben der Stadt
Birmingham mit rund 1 Mio. Einwohnern im Sidden, sind die
Zentren der anderen Stadte wie Wolverhampton, Wasall,
Dudley und West Bromwich besser sichtbar als tagsuber,
wenn sie im Ballungsgebiet ineinander Ubergehen. Daneben
sind auch die Hauptverkehrswege, die die Stadte und ihre
Peripherie verbinden, auffallig. Die mittleren und kleine-
ren StraBen sind aufgrund der relativ schlechten Auflésung
kaum sichtbar, auch die Stadtzentren erscheinen als zusam-
menhangende, helle Flache.

Auffallend ist das Gefangnis im Nordwesten des Ballungs-
gebiets, das in der Nachtaufnahme eine groBe, hell erleuch-
tete Flache darstellt. Eine weitere Auffalligkeit ist die groBe
Grinflache in Nordwesten. Hier befinden sich drei Golfplat-
ze. Auch auf der Nachtaufnahme fallt dieser Bereich als gro-
Be unbeleuchtete Flache ins Auge.
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2.3.1.4. Dubai, V.A.E.

Dubai ist mit rund 2 Mio. Einwohner die gréBte Stadt der Ver-
einigten Arabischen Emirate. Als eine geplante und schnell
gewachsene Stadt vergrdBerte sich Dubai vor allem um die
Jahrtausendwende.

Die Nachtaufnahme von Dubai besticht mit einer auBer-
gewodhnlichen Scharfe und Farbigkeit. Einzelne Bauwerke,
wie die Meydan-Bricke, sind in Form und Farbe erkennbar.
Wie flir den asiatischen Raum nicht ungewdhnlich, kommt
zwecks Reprasentation farbiges Licht zum Einsatz. Beson-
ders trennscharf erscheinen in Dubai besiedelte von un-
besiedelten Bereichen. Die unterschiedliche Farbigkeit von
StraBen und sonstigem Licht ist augenscheinlich. Dem gelb-
lichen Licht der StraBen, steht das weiBe und mit Ausnah-
men blaue Licht des Ubrigen Siedlungskérpers gegeniber.
Der hellste Punkt der Nachtaufnahme ist das héchste Ge-
baude der Welt, Burj Khalifa, in mitten eines groBen Stadt-
entwicklungsgebiets. Riesige, teils senkrecht gerichtete
Strahler, setzen das Burj Khalifa und die umliegenden Ge-
bdaude in Szene. Als besonders helle Orte entlang der Klste
von Norden nach Siden lassen sich folgende festhalten: der
Flughafen, das Zentrum, downtown Dubai, ein Industriege-
biet, die Mall of Emirates, die Metrostation Dubai Internet,
ein Golf Club sowie das stid-westlich gelegene Messegeldn-
de. Eine Besonderheit ist der grune Bereich im Sidwesten.
Das grine Licht ist die Reflexion einer sehr hell angestrahl-
ten Rasenflache eines riesigen Golfplatzes, der auch nachts

bespielbar ist. Das Licht der hellerleuchteten Attraktionen
und Fahrgeschafte und des dazugehdrigen gelblich leucht-
enden Parkplatzes des Freizeitparks auf dem Messegelande,
strahlten in hohem MaBe nach oben ab. Die besiedelte Pal-
meninsel ,The Palm, Jumeirah® ist in der Nachtaufnahme gut
sichtbar. Die aufgeschittete Insel in Form der Weltkarte ist
jedoch nicht beleuchtet.
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Abb. 16: Dubai
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2.3.1.5. Dublin, Irland

Die Hauptstadt Irlands mit rund 500.000 Einwohnern ist
durch die Lage in der Dublin Bay eine wichtige Hafenstadt.
Die groBen Industrie- und Hafenanlagen liegen westlich
des Stadtkerns (vgl. Auswartiges Amt). Diese Anlagen sind
sowohl in den Nachtaufnahmen, als auch in den Tagesauf-
nahmen, gut zu erkennen. Weiterhin sind der Verlauf des
Flusses Liffey sowie die Golfclubs auf der North Bull Island
nur in den Tagesaufnahmen sichtbar, da diese keinerlei Be-
leuchtung wahrend der Nachtzeit erfahren. Die umgebenden
Verbindungsautobahnen und StraBennetze wie beispielswei-
se die EO1, sowie der stark beleuchtete Flughafen im Nor-
den des Zentrums, sind auf der Nachtaufnahme besonders
gut zu erkennen, in der Tagaufnahme jedoch nicht sofort
sichtbar. Weiterhin erscheint das Zentrum besonders stark
beleuchtet, kann aber aufgrund der etwas unscharfen Auf-
nahme nicht auf besondere StraBenzlige oder Gebdude re-
duziert beziehungsweise heruntergebrochen werden.
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Abb. 17: Dublin
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2.3.1.6. Istanbul, Turkei

Istanbul, ist die einzige Megacity auf zwei Kontinenten. Die
Uber 13 Mio. Einwohner leben westlich und 6stlich des Bos-
porus, einem der meistbefahrenen WasserstraBen der Welt
(vgl. City Population).

Die ursprungliche Stadt befindet sich im Stiden der Halbinsel.
Hier lassen sich zwei der drei antiken Stadterweiterungen in
der Nachtaufnahme ablesen. Das urspringlich griechische
Byzanz erstreckte sich lediglich auf dem Topkapi Kap, dem
erste Siedlungshlgel der Stadt ganz im Osten der Halbinsel.
Heute befindet sich dort der Topkapi-Palast mit seinen weit-
laufigen Garten. Durch diese Anlagen erscheint der Higel
in der Nachtaufnahme recht dunkel. Die zweite Mauer von
Konstantin dem GroBen wurde schon in der Antike abge-
rissen, weil die Stadt weit dariber hinausgewachsen war.
Daher lasst sich der genaue Verlauf heute nicht mehr nach-
vollziehen, jedoch liegen einige der StraBen wahrscheinlich
Uber dem ehemaligen Mauerverlauf.

Die Autobahnen, die durch die Stadt flihren sind aufgrund
ihrer Beleuchtung gut zu erkennen.

Die dritte Stadterweiterung wurde ab 412 n.Chr. unter
Theodosius II. mit einer Mauer umgeben. Diese Stadtgren-
ze bestand bis in die Moderne und wird durch vorgelagerte
Parks und der angestrahlten Mauer in der Nachtaufnahme
sichtbar. Durch die Enge der alten Stadt wurde das Finanz-
zentrum nordlich der Innenstadt angelegt. Hier schlagt das
Finanzherz der gesamten Tlrkei. Um den Anspruch als inter-

nationales Finanzzentrum zu unterstreichen und zu starken,
werden die Hochhduser nachts grell angestrahlt, mehr als in
jedem anderen Finanzzentrum in Westeuropa. Neben dem
Geltungsdrang liegt das an dem recht sorglosen Umgang mit
Licht das in der Turkei nach wie vor als Zeichen der Moderne
und des Fortschritts gilt. Ein Zeichen dieses Fortschritts und
der Zugehoérigkeit zu Europa ist auch die Europabriicke, die
durch LEDs in vielen Farben leuchtet. Erst sie machte die
rasante Entwicklung des asiatischen Teils mdglich. Mittler-
weile Uberquert auch eine zweite Bricke weiter nérdlich den
Bosporus.

Durch die sehr stark beleuchteten Flughafengebdude sowie
die unbeleuchtete Start- und Landebahn ist der im stidwes-
ten liegende Flughafen deutlich zu erkennen. Auch in der
Tagaufnahme ist diese GroBstruktur ablesbar.
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Abb. 18: Istanbul
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2.3.1.7. Las Vegas, USA

Die Stadt zahlt rund 600.000 Einwohner (vgl. City Popula-
tion). Las Vegas ist in einem flr nordamerikanische Stadte
charakteristischen orthogonalen StraBBenraster angelegt. Die
Stadt liegt in einem Tal und wird von Westen und Osten
durch Berge begrenzt.

Las Vegas zahlt zu einer der am schnellsten wachsenden
Stadte der USA. Die flachenintensive Bebauung in Form
von Uberwiegend Einfamilienhdausern ist der Grund flr eine
sehr niedrige Bevélkerungsdichte. Die Flache des in der Tag-
aufnahme erleuchteten Gebaudekoérpers ist um ein Drittel
groBer als das Stadtgebiet von Berlin. Jedoch leben in der
Agglomeration von Las Vegas gerade einmal zwei Mio. Men-
schen. Auf der Tagaufnahme wird der besiedelte Raum auf-
grund der Vegetation in der sonst trockenen Wiste sichtbar.
Der Innenstadtbereich ndrdlich des Flughafens erscheint
als hellste Flache im Stadtgebiet von Las Vegas. Der mit
Abstand hellste Ort der Karte ist der funf Kilometer lange
,Strip" der Spielerstadt Las Vegas. Die Beleuchtung der rie-
sigen Hotels, Veranstaltungshallen und Kasinos erzeugt eine
enorme Helligkeit. Auch die Gebaude rund um den Flughafen
Las Vegas Mc Carran sind stark beleuchtet. Die schrag aufei-
nander zulaufenden, unbeleuchteten Start- und Landebah-
nen bilden dazu einen starken Kontrast. In der Tagaufnahme
ist zudem ein weiterer Flughafen im Nordwesten zu erken-
nen, der jedoch unbeleuchtet ist. Der Luftwaffenstitzpunkt
der Air Force liegt beleuchtet nordwestlich, auBerhalb des

Stadtgebiets. Die schrag zur Rasterstruktur von Nordwesten
nach Sidosten verlaufende StraBe ist, auf Grund ihrer aus-
gepragten Beleuchtung, gut ablesbar.
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Abb. 19: Las Vegas
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2.3.1.8. Lissabon, Portugal

Lissabon, die Hauptstadt Portugals, ist mit rund 500.000 Ein-
wohnern im Zentrum und rund 2 Mio. Einwohnern mit den
Randzonen, ist eine stark urbanisierte Region und die gréBte
Stadt Portugals (vgl. Auswartiges Amt). Auf den Nachtauf-
nahmen ist der Verlauf der Kiste durch eine starke Beleuch-
tung gut zu erkennen. Zudem lassen sich die Verbindungs-
bricken Vasco da Gama und die Brucke des 25. April, die
Uber den Rio Tejo flihren und die Stadtgebiete miteinander
verbinden, erkennen. Die verschiedenen Siedlungsgebiete
der Stadt sowie die Industrie- und Hafengebiete sind durch
die starke Beleuchtung auf der Nachtaufnahme gut zu veror-
ten. Bei den innerstadtischen Griinflachen und Parkanlagen
ist eine genaue Unterscheidung auf den Nachtaufnahmen
nicht moglich.
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Abb. 20: Lissabon
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2.3.1.9. Liverpool, GroBbritannien

Die Stadt Liverpool hat ca. 470.000 Einwohner und liegt am
nordwestlichen Ufer des Flusses Mersey (vgl. City Populati-
on).

Auf der Tagaufnahme sind die besiedelten und die landwirt-
schaftlich genutzten Flachen kaum zu unterscheiden. Auf
den Nachtaufnahmen ist dies moéglich und zeigt den Urbani-
sierungsgrad von Liverpool auf. Weiterhin sind das Zentrum,
der John-Lennon-Airport sowie die diversen Hafen- und In-
dustrieanlagen auf den Nachtaufnahmen gut zu orten. Auf-
fallig ist, das in der Nachtaufnhahme und in der Tagaufnahme
keine Brlicken Uber der Mersey sichtbar sind. Aufgrund des
regen Schiffsverkehr auf der Mersey wurden Tunnel gebaut,
um eine Verbindung der Stadtteile zu gewahrleisten. Die Ha-
fenanlagen am Mersey sind sowohl in der Tagaufnahme als
auch in der Nachtaufnahme deutlich sichtbar.
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Abb. 21: Liverpool
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2.3.1.10. London, GroBbritannien

Mit 8,2 Mio. Einwohner ist die Metropole London die Haupt-
stadt GroBbritanniens (vgl. Auswartiges Amt). Von den in
diesem Kapitel vorgestellten Stadten hat die Karte Londons
den gréBten MaBstab aller hier gezeigten Karten.

Der Innenstadtbereich, das Zentrum Londons, hat die
starkste Beleuchtungsintensitat. Nach auBen hin wird die
Beleuchtung der Stadt immer schwacher. Die beleuchtete
Ringautobahn liegt auBerhalb Londons. Als ein weiterer ,Be-
leuchtungshotspot™ lasst sich der Flughafen Heathrow im
Westen festmachen. Der Verlauf der Themse ist sowohl in
der Tagaufnahme als auch in der Nachtaufnahme gut lesbar.
Die Seen im Slud-Westen hingegen sind nur auf der Luftkarte
als solche erkennbar. Die innerstadtischen Parkanlagen wie
der Regent s Park, Hyde Park und Battersea Park sind in der
Tagaufnahme deutlich zu erkennen. Auf der Nachtaufnahme
fallen sie als dunkle Stellen inmitten des hell erleuchteten
Londons ins Auge.
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Abb. 22: London
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2.3.1.11. Manchester, GroBbritannien

Manchester zahlt rund 400.000 Einwohner (vgl. City Popu-
lation).

Der Autobahnring M60 ist sowohl in der Tagaufnahme als
auch in der Nachtaufnahme gut lesbar. Als sehr heller Ort
kann das Zentrum Manchesters festgemacht werden. Zu-
dem sind die Hafen- und Industrieanlagen westlich der In-
nenstadt stark beleuchtet. Hellster Ort ist der Flughafen
Manchester, im Siden auBerhalb des Innenstadtrings. Die
Beleuchtung des Flughafenareals umfasst eine groBe Flache
und fallt zudem durch die eher gelbe Beleuchtung sofort ins
Auge. Der Kanal sowie das Audenshaw Reservoir im Osten
sind jedoch nur in der Tagaufnahme sichtbar.
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Abb. 23: Manchester
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2.3.1.12. Paris, Frankreich

Paris, die Hauptstadt Frankreichs, zahlt mehr als 2,5 Mio.
Einwohner. Zudem leben rund 12 Mio. in den Vororten au-
Berhalb der Ringautobahn (vgl. Auswartiges Amt).

Der Verlauf des Boulevard périphérique ist in der Nacht-
aufnahme gut sichtbar. Besonders stark beleuchtet werden
zudem die Innenstadtbereiche nérdlich der Seine, wie der
Place Charles-de-Gaulles mit Champs-Elysée, der Louvre,
Les Halles oder der Gare du Nord.

Auch auBerhalb des Boulevard périphérique liegen einige
starker beleuchtete Flachen, wie ein Stadion und die Gleis-
anlagen von Blumenthal im Norden oder die Gleisanlagen
von Pantin im Nordosten. Die am starksten beleuchteten
Flachen sind jedoch der Flughafen Charles de Gaulles im
Nordosten, sowie der Flughafen Orly im Siden.

Der Verlauf der Seine ist sowohl in der Tagaufnahme als
auch in der Nachtaufnahme gut ablesbar. Westlich und &st-
lich des Stadtrings liegen die Stadtwalder Bois de Vincennes
und Bois de Boulogne, die in der Tagaufnahme als Waldfla-
chen, in der Nachtaufnahme als groBe, unbeleuchtete Rau-
me hervorgehen.

Besiedelte Flache

StraBe / Schienen
Flughafen

Freiflache im Siedlungsraum
Gewadsser

Beleuchtete Flache

Stark beleuchtete Flache

Sehr stark beleuchtete Flache




Abb. 24: Paris
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2.3.1.13. Rotterdam, Niederlande

Rotterdam mit rund 600.000 Einwohnern liegt im Rhein-
Maas-Delta, an der Mindung der Neuen Maas, einem Rhein-
arm nahe der Nordsee und verfligt Gber den gréBten Seeha-
fen Europas (vgl. City Population). Auf dem hier dargestellten
Kartenausschnitt befindet sich das Zentrum Rotterdams am
Ostlichen Kartenrand. Das Hafengebiet erstreckt sich von
der Innenstadt bis zur Nordsee im Westen.

Als besonders stark beleuchtete Orte lassen sich die Fla-
chen rund um den Eemhafen im Siden sowie die Flachen
rund um den Containerhafen Maasvlaket im Westen festma-
chen. Auch der nérdlich des Stadtzentrums liegende Flugha-
fen wird stark beleuchtet. Die hellen Punkte im ndérdlichen
Umland lassen sich Gewachshausern zuordnen. Die einzel-
nen Stadtquartiere sind gut ablesbar und voneinander ab-
gegrenzt. Auch in der Tagaufnahme wird eine strikte Bebau-
ungsgrenze zwischen Stadt und Land sichtbar.
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Abb. 25: Rotterdam
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2.3.2. Vergleich

je gréBer das Symbol, desto starker die Beleuchtungsintensitat X nicht sichtbar — nicht vorhanden
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Abb. 26: Vergleichstabelle
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Ein Ziel war es, zu prifen, ob Nachtaufnahmen als Analyse-
instrument zur Untersuchung der Stadtmorphologie hinzu-
gezogen werden kénnen.

Grundsatzlich lasst sich sagen, dass die Stadtstrukturen
in den Nachtaufnahmen gut lesbar sind. Der urbane Raum
hebt sich deutlich von der unbesiedelten Flache ab. Auch das
StraBennetz tritt deutlich hervor. Neben den Zentren zdhlen
meist Flughafen zu den am starksten beleuchteten Flachen.
Auch der Verlauf von Flissen oder vorhandenen Kustenlini-
en kann aus den Nachtaufnahmen herausgelesen werden,
da die Ufer oder Kistenzonen meistens durch eine starke
Beleuchtung eine klare Kante zum Wasser bilden. Tagauf-
nahmen eignen sich jedoch besser, um die Unterschiede der
einzelnen Freiflachen definieren zu kénnen. Auf den Nacht-
aufnahmen ist bspw. ein See von einem Stadtwald nicht zu
unterscheiden. Da beide unbeleuchtet sind, erscheinen sie
in der Nachtaufnahme als schwarze Flache.

Die 13 untersuchten Stadte wurden in einer Tabelle gegen-
Ubergestellt und miteinander verglichen. An dieser Stelle soll
noch einmal darauf hingewiesen werden, dass die MaBstabe
und die Qualitdten der einzelnen Nachtaufnahmen teilwei-
se sehr unterschiedlich sind. Nichtsdestotrotz kann der Ver-
gleich die Gemeinsamkeiten und Unterschiede der lesbaren
Stadtmorphologie in den Nachtaufnahmen sichtbar machen.
Die Tabelle gibt einen Uberblick iber die Beleuchtungsin-
tensitat der Zentren, der StraBen, der Flughdafen und See-
hafen sowie der Wasserkanten. Die GréBe des Symbols gibt
Aufschluss Uber die Beleuchtungsintensitat. Je gréBer das
Symbol desto starker beleuchtetet ist die jeweils untersuch-

te Kategorie. Zudem wurden die jeweils zwei hellsten Orte
einer Stadt bestimmt.

Auffallig ist hierbei, dass das Zentrum bei allen Stadten zu
den hellsten Orten zahlt. Rotterdam ist eine Ausnahme, da
das Zentrum am d&stlichen Kartenrand liegt und dadurch
nicht bewertet werden kann. Als besonders hell erscheinen
die Zentren von Berlin, Birmingham, Dublin, Las Vegas und
Manchester. Las Vegas kann als die Stadt mit dem hellsten
Zentrum ausgemacht werden.

Auch die StraBen sind in allen untersuchten Stadten auf-
grund ihrer Beleuchtung sehr gut sichtbar. Eine Ringauto-
bahn um die Stadt ist - wenn vorhanden - gut lesbar. Ge-
nauere vergleichende Aussagen sind aufgrund der MaBstabe
schwierig. Las Vegas ist in der Beleuchtungsintensitat der
StraBen als besonders hell hervorzuheben.

Die Flughafen zahlen meist zu den hellsten Orten der einzel-
nen Stadte. Als besonders groBe und stark in gelbem Licht
beleuchtete Flache erscheinen die Flughafen in Manchester
und Paris.

Die Hafenanlagen sind, wenn vorhanden, in allen unter-
suchten Stadten stark beleuchtet. Als besonders helle Hafen
lassen sich Antwerpen, Liverpool und Rotterdam nennen.
Mit Ausnahme von Berlin, wo der Verlauf der Spree in der
Nachtaufnahme nicht ersichtlich ist, sind alle Wasserkanten
ablesbar.

Zwischen den europdischen und den beiden untersuchten
internationalen Stadten fallt auf, dass die StraBen in Dubai
und Las Vegas besonders stark beleuchtet sind.

Mit Hilfe der Nachtaufnahmen kdénnen klare Aussagen zur



Stadtstruktur getroffen werden. Diese wird besonders durch
die beleuchteten StraBen deutlich. So sind in den Nacht-
aufnahmen die gewachsenen Strukturen der untersuchten
europaischen Stadte gut sichtbar. Dubai und Las Vegas hin-
gegen zeigen deutlich die Strukturen geplanter Stadte auf.

Einen Vorteil bieten Nachtaufnahmen bei der Klassifikation
~genutzter" urbaner Flachen, unter Berlcksichtigung der
zeitlichen Komponenten und mit der Ausnahme von Regio-
nen wie in Afrika, die keine durchgangige Stromversorgung
und offentliche Beleuchtung aufweisen.

In der Fernerkundung sehr schwierig ist, bebaute urbane
Gebiete von Flachen mit geringer Vegetationsbedeckung zu
unterscheiden, da ihre Reflexionseigenschaften in ahnlichen
Wellenbereichen liegen. Durch das Heranziehen von Nacht-
aufnahmen kénnen diese Gebiete sehr gut unterschieden
werden. So kdnnen z.B. auch ungenutzte und unbeleuchtet
Industriebrache leicht identifiziert werden.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass Nachtaufnahmen
als Analysetool zur Untersuchung der Stadtmorphologien
eingesetzt werden kdénnen. Sie liefern nicht nur Aussagen
zur Stadtstruktur, sondern zeigen einige Besonderheiten auf.
Die ehemalige Teilung Berlins ist heute nirgendwo anders so
deutlich sichtbar wie in der Nachtaufnahme. Es kédnnen aber
auch Aussagen anhand der Erkennbarkeit von Bricken ge-
macht werden. Durch ihre Beleuchtung lassen sich in eini-
gen Stadten Rickschlisse auf die Nutzung der Wasserwege
ableiten.

2.3.3 Detailanalyse

Wahrend die vorangegangenen Gesamtanalysen groBflachi-
ge Strukturen innerhalb der Stadte identifizierten und ver-
glichen, war der Fokus in den folgenden Betrachtungen auf
kleinere Strukturen gerichtet, die aus den Nachtaufnahmen
aufgrund von Farbe, Helligkeit oder anderen Besonderhei-
ten herausstechen. In einem ersten Schritt wurden diese
Punkte durch einen Vergleich mit Tagaufnahmen identifiziert
und verortet. Danach wurden sie mit Hilfe von Hintergrund-
informationen kurz erlautert. Dabei steht die Bedeutung fur
die jeweilige Stadt im Vordergrund, denn oftmals besteht
ein direkter Zusammenhang zwischen groBer stadtischer
Bedeutung und heller Beleuchtung. Neben der Helligkeit
sind auch abweichende Farben ein interessantes Detail das
es zu untersuchen galt. Drei verschiedene Griinde konnten
fur die Farben gefunden werden: Erstens durch den Einsatz
von farbigen (LED-)Lampen (siehe Europabriicke, Istanbul),
zweitens die Technik der StraBenbeleuchtung, die, wie im
Beispiel Berlin zu sehen ist, starke Auswirkungen auf die
Lichtfarbe hat und drittens die Reflexion des Untergrunds
oder des angestrahlten Objekts (z.B. Emirates-Golf-Club,
Dubai). Um die Besonderheiten zu visualisieren und die Er-
gebnisse begreifbarer zu machen, sind den Details Fotos aus
Bodenperspektive oder Flugaufnahmen beigefligt.
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2.3.3.1. Berlin

Flughafen Tegel

Der noch aktive Flughafen
im Stadtteil Tegel ist durch
seine tagliche und nacht-
liche Nutzung in den Licht-
karten direkt zu erkennen.
Die Beleuchtung des Haupt-
gebdudes und des Vorfelds
machen TXL zu einem der
hellsten Punkte auf den
Nachtkarten Berlins und ist
fir 5 % der gesamten stad-
tischen Abstrahlung verant-
wortlich.

Alexanderplatz

Das ehemalige Zentrum der DDR-
Hauptstadt ist durch den ange-
strahlten Fernsehturm sowie die
umgebenden Einkaufs- und Wohn-
hduser mit massiven AuBenwer-
bungen und Reklameschildern in
der Lichtkarte sofort erkennbar.

" K. -3,":-\*«,
/ X fhrn

Beleuchtungsarten
Tagsulber ist die frihere
Teilung der Stadt kaum zu
erkennen, doch nachts lasst
sich wegen der Verwendung
der gelblichen Natrium-
dampflampen im Osten und
weiBen Quecksilberdampf-
lampen im Westen noch
immer die Grenze ablesen.
Unten: Unterschiedliche
Beleuchtungstypen auf einer
italienischen Kreuzung.

Sudkreuz

Der Bahnhof Sudkreuz ist ein auf dem Berli-
ner Ring gelegener Fern- sowie S-Bahnhof,
der nach Fertigstellung des BER-Flughafens
noch an Benutzung zunehmen wird. Durch
das Glasdach, die AuBenbeleuchtung sowie
die Parkdeckbeleuchtung ist der Bahnhof gut
im nachtlichen Berlin sichtbar.

Abb. 27: Berlin



2.3.3.2. Birmingham

HMP Featherstone

Der berichtigte Geféangnis-
komplex sticht nachts
extrem heraus. Grund flr
die starke Beleuchtung ist
die Vorbeugung und Verhin-
derung von Fluchten. Daflr
werden, wie bei dem
Gefangnis unten, das Gelan-
de und die Wande der
Bauten mit Flutlicht ange-
strahit.

Innenstadt Birmingham

Rund um den Bahnhof New Street erstreckt sich
die Innenstadt. Im Luftbild sind gut die unter-
schiedlichen Beleuchtungsarten der StraBen zu
erkennen: Der Holloway (links in der Abb.)
erscheint blaulich und geht in den Queensway
(gelblich) Gber, wahrend die FuBgangerzone New
Street (rechts) weiBlich leuchtet.

M5/M6 Dreieck

Die zwei wichtigen Autobahnen
durch das Ballungsgebiet werden,
im Gegensatz zu anderen, nachts
beleuchtet. Die Luftaufnahme
stammt von einem Polizeihub- _
schrauber, dem die StraBen nachts
als Orientierungspunkte dienen.

Birmingham Airport

Der Flughafen im Osten der
Stadt ist zweigeteilt: Das
kleinere alte Terminal liegt
auf der westlichen Seite der
Landebahn. Die 2,6 km
lange Strecke ist auf dem
Lichtbild im Gegensatz zur
Helikopteraufnahme unbe-
leuchtet, obwohl es kein
Nachtflugverbot gibt.

Abb. 28: Birmingham
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Global Village

Das Global Village ist ein riesiger Freizeitpark,
=M der bis in die Nacht gedffnet hat. Die stark be-
=% leuchteten Fahrgeschafte bilden einen der hells-
= ten Orte Dubais. Umfasst wird dieser im Norden
., und Suden von einem gigantischen Parkplatz,
‘der auf der Lichtkarte gelblich strahlt.

W psspemansar

Meydan-Briicke

Die Briicke erschlieBt
den Komplex um die
Pferde-Rennbahn. Das
blaue Licht dient der Re-
prasentation. Die auch
nach oben abstrahlenden
Leuchten machen aus
einer verhaltnismaBig
kleinflachigen Bricke
einen markanten Punkt
in der Luftkarte.

* Das mit 828 m hochste Gebaude der Welt
* 4 ist Zentrum des Stadtentwicklungsgebiets
" ,Downtown Dubai® und einer der hellsten
.1 Orte. Im Gegensatz zur gelblichen StraBen-
.,jfi und Autobahnbeleuchtung erstrahlen privat-

Emirates-Golf-Club
Riesige Scheinwerfer
lassen die Rasenflachen
zu einem strahlenden
Grin werden, das sich
im Luftbild farblich deut-
lich vom Umfeld abhebt.
Exklusiven Freizeitan-
geboten werden keine
Grenzen gesetzt.

Abb. 29: Dubai



2.3.3.4. Istanbul

Finanzzentrum

Das moderne Finanzzen-
trum der Stadt und der
Turkei liegt am Knoten-
punkt mehrerer Hauptver-
kehrsstraBen und ist durch
Himmelsstrahler und
Gebaudebeleuchtungen viel
besser erkennbar als tagsi-
ber.

Europabriicke

Die Europabrlcke verbindet den
asiatischen sowie europaischen Teil
der Stadt miteinander und wurde im
Jahre 1973 erbaut. Bei Nacht wird
die Hangebricke zudem beleuchtet,
so dass diese in den Lichtkarten
sofort zu erkennen ist.

Stadtentwicklung

Das urspriingliche Stadtgebiet von Byzanz hebt sich
heute als Park als dunkle Flache im Osten ab, die
dritte Stadterweiterung mit der Theodorus Mauer
ist angestrahlt und l&sst sich ebenfalls durch vorge-
lagerte Parks ablesen. Die mittlere Konstantinische
Mauer wurde abgerissen und lasst sich nur teilwei-
se durch StraBenziige ablesen.

Haydarpasa Gari

Der Bahnhof der Bagdad-
bahn auf der asiatischen
Seite liegt im Hafengebiet
der Stadt und wird im Jahr
2014 seine Funktion verlie-
ren und danach zum
Museum umgebaut. Auch
heute schon dient er
manchmal als Projektions-
flache fur Lichtinstallati-
onen.

e
eyl
1

e caw
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Abb. 30: Istanbul
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2.3.3.5. Las Vegas

Agglomeration

StraBenbeleutung
Las Vegas leuchtet im
Nachtbild weiss, der
sie umgebende Sied-
lungskdrperdagegen
gelblich. Die Bebau-
ungsformen unter-
scheiden sich nicht.
Der Grund ist liegt in
der unterschiedlichen
Technik der ausserlich
baugleichen StraBen-
beleuchtung.

Die Bebauungsform T\ TR P”_ "ﬁ‘i,

Die GroBe des Siedlungskérpers E 1 g 8 24 1.,-. i Aoy
bestimmt die von ihm ausgehende A YT T T 4?'3"' ’a}i
Lichverschmutzung. Aufgrund der FANE B RS N
aufgelockerten Bebauung leben NG | R e
auf einer Flache groBer als Berlin il -F F o NR Lt e

lediglich 1,3 Mio. Menschen.

Das orthogonale StraBennetz

Obwohl Las Vegas 1905 gegrlindet wurde,
setze das Wachstum erst in den 1930er Jah-
ren ein. Wie flir nordamerikanische Stadte
typisch weist auch Las Vegas ein orthogona-
les StraBenraster auf. Dieses wird durchzogen
von einigen diagonal verlaufenden Highways.

Dies ist der hellste Ort in
der gesamten Agglome-
ration. Die lichtintensive
In-Szene-Setzung der
Hotels verursacht eine
Lichtverschmutzung be-
sonderen AusmaBes. Der
sudlich gelegene Flugha-
fen erreicht bei Weitem
nicht jenes Niveau.

Abb. 31: Las Vegas



Innenstadt

Entlang der Waterfront Area und der Dolestreet
liegt die hell beleuchtete Innenstadt, die,
neben Birmingham, ein Lichtkonzept besitzt.
Wie auch im Foto erkennbar, sind die
GeschaftsstraBen, Platze und wichtige Gebdude
hell, oft in weiBem oder blauem Licht, beleuch-
tet (hier: FuBgangerzone um Liverpool One).

Die ausgedehnten Docks
von Liverpool sind nachts
klar zu erkennen, besonders
der Containerhafen wird zur
nachtlichen Arbeit mit Flut-
lichtstrahlern beleuchtet.

Arbeiterviertel
Um die Innenstadt herum
finden sich Wohngebiete,
oft ablesbar an der dunkle-
ren und gelblicheren
Beleuchtung. Zudem
fehlen im Gegensatz meist
Fassadenbeleuchtungen.

Birkenhead/Woodside Ferry Terminal
Um Schiffe nicht zu blockieren, gibt es in
Liverpool keine Briicke Giber den Mersey. Des- g
wegen miussen alle Fahrzeuge und Personen - . '
per Schiff (ibergesetzt werden. Das historische -~
Woodside Terminal ist angestrahlt als hellblau- »
er Punkt sichtbar, wahrend die Parkplatze von
Birkenhead als weiB-gelb erscheinen.

L1 A
K

Abb. 32: Liverpool 59
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2.3.4. Analyse ausgewahlter Teilaspekte

2.3.4.1. Ankara

Ankara, Tiirkei

Die Hauptstadt der Turkei
steht wirtschaftlich hinter
der Metropole Istanbul
zurlck, doch versucht sie
aufzuschlieBen. Um die
Stadt attraktiver zu
machen, werden einige
Parks nachts vielfaltig
beleuchtet. Wahrend in
anderen Stadten Parks und
Grinflachen meistens als
schwarze Flecken erschei-
nen, sind einige in Ankara
grin sichtbar.

Oben: Harikalar Diyari
Unten: Dikmen Vadisi

Abb. 33: Ankara



2.3.4.2. Neu-Delhi

Neu-Delhi, Indien
Wahrend sich in den euro-
padischen Stadten soziale
Unterschiede in Lichtkarten

nicht duBern, ist in Stadten ?
der Dritten Welt und in

Schwellenléandern der Unter-

schied deutlich sichtbar.

Durch den Mangel an Elek-

trizitat und groBen beleuch- i/
teten StraBBen erscheinen

Slums (wie oben) in der
Karte relativ dunkel. Im
Kontrast dazu stehen die
modernen, geplanten Viertel
wie der Connaught Platz
(unten).

Abb. 34: Neu-Delhi ﬁ
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2.3.4.3. Vancouver

Vancouver, Kanada

Die groBte Stadt an Kana-
das Pazifikkliste ist gleich-
zeitig der groBte Hafen des
Landes und der wichtigste
an Nordamerikas Westklist-
te. Die wirtschaftliche
Bedeutung fir die Stadt
Idsst sich an den groBen
Hafenflachen ablesen. Gut
zu sehen ist auch die
Betriebsamkeit noch wah-
rend der Nacht: In der
English Bay liegen viele
Schiffe vor Anker und
warten darauf, geldscht zu
werden.

Oben: Hafen

Unten: Wartende Schiffe

Abb. 35: Vancouver



2.3.4.4. Washington D.C.

Washington DC., USA

Die Hauptstadt der Vereini-
gten Staaten bestand
urspringlich aus einem
Quadrat von 100 Quadrat-
meilen (Kantenlange 10
Meilen = 16,2 km), wurde
aber im Westen am Potomac
River beschnitten. Die Stadt
ist langst Uber ihre Grenzen
mit den Nachbarstadten
verwachsen. Nachts lasst
sich die Grenze aber able-
sen: Trotz gleicher Bebau-
ung und Leuchtmittel
erscheinen die Gebiete
heller. Der Grund muss eine
starkere Lampenleistung

sein.
Abb. 36: Washington D.C. ﬁ
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2.5. Fazit

Die Analyse von Nachtaufnahmen und der Vergleich mit Sa-
tellitenaufnahmen erfolgte anhand des verfligbaren Karten-
materials und so konnten einige interessante Beobachtun-
gen gemacht werden, die im Folgenden dargestellt werden.
Leider begrenzte das Fehlen detaillierter Nachtaufnahmen
die Mdglichkeiten der Untersuchung. Entgegen erster An-
nahmen bestehen keine detaillierten Nachtaufnahmen, die
bereits verfugbar sind. Unsere Untersuchung konzentrierte
sich auf Nachtaufnahmen, die allesamt im laufenden Kalen-
derjahr entstanden sind. So hatte der Befund des Fehlens
weiterer detaillierterer Nachtaufnahmen auch seine char-
mante Seite: Wir betraten mit unserer Untersuchung uner-
forschtes Terrain.

Die Nachtaufnahmen verdeutlichen noch starker als die Tag-
aufnahmen, wo der Mensch die Erde besiedelt. Die erleuch-
teten Flachen der Nachtaufnahmen bilden die Siedlungskor-
per der Metropolen ab. Dabei sind die Zentren der Stadte
stets die hellsten Orte auf der Nachtaufnahme. Daraus lasst
sich ein Zusammenhang zwischen Nutzungsdichte und Hel-
ligkeit ableiten.

Daneben sind es die groBen Verkehrsinfrastrukturen wie Au-
tobahnen und HauptstraBen, die als Bander verlaufend, das
Stadtgebiet gliedern und damit den Grundriss der Stadte
abbilden.

Vereinzelt lassen sich daraus Stufen der Stadtentwicklung

herauslesen (Istanbul).

Zu den markanten Orten auf der Nachtaufnahme gehoéren
stets auch die groBen Flughafen. Der Kontrast zwischen den
groBflachig beleuchteten Flughafenanlagen und den nachts
oftmals unbeleuchteten Rollfeldern zeichnet sich deutlich im
Stadtgebiet ab.

GroBflachige Strukturen, wie Gewerbegebiete, Stadtplatze
oder beleuchtete Parkplatze sind in den Karten stets erkenn-
bar. In Gegensatz dazu erscheinen Wohngebiete in modera-
ter Helligkeit erscheinen.

Zu den Besonderheiten des ,,Herauslesbaren™ aus den Nacht-
aufnahmen gehoéren administrative Grenzen innerhalb eines
Siedlungskorpers, die aufgrund unterschiedlicher Beleuch-
tungstechniken verschiedenfarbiges Licht abstrahlen und
Slumwohngebiete, die sich wegen fehlender kommunaler
StraBenbeleuchtung dunkler abzeichnen.

In Birmingham und Berlin wurden in jingster Vergangenheit
detaillierte Nachtaufnahmen erstellt, auf deren Grundlage
wesentlich weitreichendere Untersuchungen unternommen
werden kdénnen.

Die Relevanz solcher Karten fur die Stadtforschung sowie
verwandter Disziplinen ist langst erkannt (www.plosone.
org). Es fehlt bislang allerdings an der Verfligbarkeit hoch-
auflésender Karten. Fortschritte in der Kameratechnik sowie
eine zunehmende Zahl an Fallbeispielen werden die Reali-



sierung ahnlicher Projekte in der Zukunft vereinfachen und
zu einer besseren Vergleichbarkeit der Nachtaufnahmen un-
tereinander beitragen. Um objektive und wissenschaftliche
Vergleiche anstellen zu kdnnen, ist neben einer feineren Auf-
I6sung auch die Ermittlung von Helligkeitswerten notwendig.
Die jungsten Lichtkartierungen von Berlin und Birmingham
leisten beides. Auch die Erstellung von Nachtaufnahmen der
selben Stadt zu unterschiedlichen Zeitpunkten in der Nacht
wirden interessante Vergleiche ermdglichen. Auf Grundla-
ge solcher Karten lieBe sich ein breites Spektrum madglicher
Forschungsfragen beantworten.

Es ist anzunehmen, dass in den nachsten Jahren eine Rei-
he von detaillierten Nachtaufnahmen entstehen werden, auf
Grundlage derer auch im Rahmen eines Studien-Projekts am
ISR interessante vertiefende Untersuchungen vorgenom-
men werden kdnnten. Die denkbare Spannweite an magli-
chen Fragen ist dabei sehr breit.

Was sind die jeweils hellsten Orte einer Stadt? Gibt es da-
bei gebietscharakteristische Unterschiede? Wie wirken sich
unterschiedliche Beleuchtungstechniken aus? Wie verandert
sich die Helligkeit einer Stadt im Verlauf der Nacht? Gibt es
Unterschiede zwischen verschiedenen Stadttypen? Welchen
Anteil hat privates Licht/6ffentliches Licht an der Gesamt-
Abstrahlung? Wie verandert sich das Verhaltnis von o6ffentli-
chem und privatem Licht im internationalen Vergleich? Gibt
es charakteristische Unterschiede? Welche Art der Beleuch-

tung oder welche Lichtquellen sind flr die starke Abstrah-
lung an den jeweils hellsten Orten verantwortlich? Wie kor-
relieren Bebauungsformen und Lichtabstrahlung?

Aus den in der Analyse gewonnenen Erkenntnissen kénnten
sich zudem womadglich Handlungsempfehlungen flr Licht-
konzepte entwickeln lassen, die einen effektiveren Einsatz
von Licht zum Ziel hatten und zusatzlicher Lichtverschmut-
zung entgegenwirken.
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3o LIGRTRONZEPRPTE

3.1. Einleitung

Das Kapitel 3 ,Lichtkonzepte' beschaftigt sich mit sieben
Stadten in Deutschland und Europa im Bezug auf den Um-
fang und die Ausgestaltung von Lichtplanung. Zunachst soll
kurz auf die Entwicklung und Entstehung derartiger Kon-
zepte und Plane eingegangen werden, um im Folgenden die
Relevanz der Thematik darzustellen. Weiterhin werden die
Begriffe Lichtkonzept und —plan definiert und schlieBlich die
Fragestellung zusammen mit dem methodischen Vorgehen
dargestellt.

3.1.1. Relevanz des Themas ,Licht-
konzepte und -plane’

Offentliche Rdume, StraBen und Platze werden seit der zwei-
ten Halfte des 17. Jahrhunderts, parallel mit der EinfiUhrung
der Laterne, von der Stadt beleuchtet. Ein wesentlicher Fort-
schritt gelang mit der Etablierung von Gaslaternen Anfang
des 19. Jahrhunderts (vgl. Fechter 2005, S. 13 ff.). Diese
hat teilweise auch noch heute in vielen Stadten Bestand.
Mit 42.500 Gaslaternen (Stand: November 2012), hat Berlin
weltweit die hochste Anzahl von Gasleuchten (vgl. Senats-
verwaltung flr Stadtentwicklung und Umwelt 2012, o. S.).
Diese Form der StraBenbeleuchtung wird seit den 1920er
Jahren durch die Erfindung des elektrischen Lichts jedoch
ersetzt. Grinde daflr sind eine hdhere Effizienz der Beleuch-

tung und Kostenersparnisse. Mit Einfihrung des elektrischen
Lichts waren daher neue Beleuchtungsgegenstande, wie Re-
klame, aber auch die Beleuchtung von 6éffentlichen Gebau-
den mdéglich und wurden zahlreich eingesetzt (vgl. Birkefeld,
Jung 1994, S. 164). Zurzeit befindet sich die Beleuchtung in
Deutschland wieder in einem Umbruch, da die StraBBenbe-
leuchtung zum groBen Teil einer Sanierung bedarf. ,Gut ein
Drittel aller derzeit installierten Leuchten ist bereits (teilwei-
se weit) Uber 20 Jahre alt und die verwendete Technologie
entspricht bei Weitem nicht mehr dem heutigen Stand der
Technik."™ (Pepler, Schiller, Khanh 2013, S. 19).

Aufgrund dieses Missstandes und die in letzten Jahren ge-
stiegene Bedeutung der attraktiven Gestaltung des nachtli-
chen Stadtkdrpers haben sich immer mehr Kommunen mit
umfassenden Lichtkonzepten bzw. -planen auseinander-
gesetzt und fir ihre Stadt ein solches Planungsdokument
entworfen. Ziele sind zumeist, eine Kostenersparnis zu er-
reichen und gleichzeitig die Aufenthaltsqualitat in der Stadt
bei Nacht zu verbessern (vgl. Fechter 2005, S. 2). Dieses
Planungsinstrument erwies sich als sehr nutzlich, nicht zu-
letzt weil es moglich war, auf lange Sicht zu planen und zu
investieren (vgl. Schmidt, Toéllner 2006, S. 10), auch weil
dieses Instrument neben den besonderen, einzelnen Eigen-
schaften auch auf den Kontext der Stadt eingeht (vgl. van
Santen 2006, S. 7). Ein wichtiger Aspekt ist auBerdem, dass
die beiden Funktionen der Stadtbeleuchtung, zusammenge-
fasst oder zumindest in Verbindung gebracht werden.
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Diese Funktionen sind zum einen das funktionale Licht
(,Muss-Licht') und zum anderen die Effektbeleuchtung
(,Kann-Licht'). Das funktionale Licht umfasst vor allem die
StraBen,- Gehweg- sowie Platzbeleuchtung (vgl. Brandi,
Geissmar-Brandi 2007, S. 6; Landeshauptstadt Dusseldorf
2003, S.5) und soll insbesondere flr eine gute Verkehrsab-
wicklung im o6ffentlichen StraBenraum sorgen und Sicher-
heit fur alle Verkehrsteilnehmer gewahrleisten. (vgl. Pepler,
Schiller, Khanh 2013, S. 18) Die Effektbeleuchtung ist meist
eine Illumination, die z. B. Fassaden betont und nicht unbe-
dingt von langer Dauer ist. Sie hat die Aufgabe mithilfe von
Inszenierungen Aufmerksamkeit zu erlangen (vgl. Brandi,
Geissmar-Brandi 2007, S. 6), indem beispielsweise histori-
sche Gebaude in Szene gesetzt werden. AuBerdem kdnnen
eine gute Abstimmung von funktionaler Beleuchtung und Ef-
fektbeleuchtung die Strukturierung des Stadtbildes sichtbar
machen (vgl. Pepler, Schiller, Khanh 2013, S. 18).

Als Vorreiter dieser Art von Planung gilt Lyon, die mit an-
sprechender Lichtplanung die Schénheit der Stadt auch bei
Nacht sichtbar gemacht haben. Das Planungsinstrument hat
allerdings sehr schnell auch in anderen Stadten und Kom-
munen Anwendung gefunden. Es hat sich Gber Europa, aber
auch schon in Teilen Asiens und den USA ausgebreitet. 2006
waren es weltweit schon tUber ca. 500 Stadte (vgl. Schmidt,
Tollner 2006, S. 10).

3.1.2. Definition von Lichtkonzept
und -plan

Im Folgenden wird die fur dieses Projekt zugrunde liegende,
eigene Begriffseingrenzung vorgestellt. Dies ist notwendig,
da im Rahmen der Analyse, der verschiedenen Planungsdo-
kumente im Bereich der Beleuchtung deutlich wurde, dass
die Stadte ihre eigenen Definitionen und Benennungen flr
diese Dokumente entwickelt haben. FlUr ein besseres Ver-
standnis in dieser Arbeit sollen in den folgenden Untersu-
chungen stets zwischen Lichtkonzepten und Lichtplanen un-
terschieden werden.

Lichtkonzept

Fir Lichtkonzepte gibt es keine einheitliche Definition, es
handelt sich vielmehr um stadtspezifische Konzepte ohne
Allgemeingultigkeit. Die Konzepte sind gesamtstadtisch ori-
entiert und geben einen Handlungs- und Orientierungsrah-
men wieder. Dieser definiert die Ziele hinsichtlich einer mit-
einander abgestimmten Beleuchtung der Stadt. Behandelt
werden dabei unterschiedliche Themenbereiche wie z. B.
6konomische und 6kologische Aspekte als auch Sicherheit,
Marketing und technische Anforderungen. Die gewdhlten
Themenbereiche werden von der Stadt gesetzt.

Lichtpldane
Die Lichtplane unterliegen ebenfalls keiner allgemeingultigen
Definition. Falls ein Lichtkonzept vorhanden ist, sind sie die-



sem untergeordnet. Lichtplane beziehen sich auf bestimmte
Gebiete (Stadtteile, Quartiere oder einzelne Gebdude) der
Stadt. FUr diese geben sie eine detaillierte Auskunft Gber
Gestaltungsziele und -vorgaben, welche wiederum abhan-
gig sind vom gewahlten Themenbereich.

Die untersuchten Stadte werden darauf hin geprift, ob sie
nach den obigen Begriffseingrenzungen gesamtstadtische
Lichtkonzepte oder gebietsbezogene Lichtplane besitzen.
Eine Einordnung in diese Kategorien erfolgt in den jeweiligen
Vorstellungen der Konzepte.

3.1.3. Fragestellung und methodi-
sches Vorgehen

Der Erarbeitung der dargestellten Definitionen/Begriffsein-
grenzungen und der im Folgenden dargestellten Ausfuhrun-
gen zu Beleuchtungsplanen lag die Fragestellung zugrun-
de, welche Auspragungen Lichtplanung in verschiedenen
Stadten und Landern haben kann. Besonders wurde hier-
bei geprift, wie die untersuchten Beleuchtungsplane in die
eingangs genannten Kategorien von Lichtplanung (Lichtkon-
zept und Lichtplan) einzuordnen sind. AuBerdem wurde un-
tersucht, wie sich diese im nationalen und internationalen
Vergleich hinsichtlich der im Folgenden dargestellten Krite-
rien darstellen und welche Verbindlichkeiten bestehen. Im
Anschluss an diesen Quervergleich wurde ein Fokus auf die

Einordnung des Standes der Lichtplanung Berlins hinsicht-
lich der Vergleichsstadte gelegt.

Um einen méglichst umfassenden Vergleich und ebenso eine
Einbettung in das Gesamtprojekt zu gewahrleisten, wurden
zu Beginn des Vergleichs Stadte mit Lichtplanungen ausge-
wahlt, die sowohl im In- als auch im europaischen Ausland
zu finden sind. Die Berliner Lichtplanung war dabei auf-
grund der raumlichen Nahe und AnknlUpfungspunkten zum
Gesamtprojekt von vornherein als Beispiel ausgewahlt. Der
Identifizierung der weiteren Stadte lag eine Literaturrecher-
che zugrunde, welche bereits Plane hervorhob, die durch
innovativen Charakter hervorstechen oder grundlegend fir
Planungen in anderen Stadten waren. Hierdurch wurden die
Stadte Lyon, Augsburg und Zurich fur den Vergleich ausge-
wahlt.

In einem weiteren Schritt wurden deutsche Stadte dahin-
gehend Uberprift, ob sie eine Beleuchtungsplanung haben.
Dabei wurde versucht, eine lUber Deutschland hinweg be-
deutende Stadt zu finden, die im Gegensatz zu Berlin eine
klar abgrenzbare Innenstadt hat sowie einen ausfihrlichen
Lichtplan aufweist. In der Literatur wurde dabei immer wie-
der auf die Stadt Disseldorf verwiesen, die zusatzlich den
Aspekt der LED-Umristung (Licht emittierende Diode) vor-
antreibt, sodass Dusseldorf ebenfalls flir den Vergleich her-
angezogen wurde.

Gleichzeitig wurde angestrebt, einen innereuropdischen Ver-
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gleich zu erstellen, wobei hier eine enge VerknUpfung zu der
Analyse der Stadtmorphologie hergestellt wurde und somit
nur Stadte in Frage kamen, von welcher eine hochauflésen-
de Nachtaufnahme zur Verfiigung stand. Unter den gepruf-
ten Stadten konnten Liverpool und Birmingham als Stadte
identifiziert werden, welche eine Lichtplanung aufweisen.

Parallel zur Auswahl der Stadte wurden aus Fachliteratur so-
wie vorliegenden Planungsdokumenten die wichtigsten The-
men und Kriterien von Lichtplanung herausgearbeitet und
kategorisiert. So konnten die Hauptkategorien Sicherheit,
Marketing und Stadtgestaltung, dkologische sowie 6kono-
mische Belange ermittelt werden (s. Kapitel 3.2.). Die an-
schlieBende Analyse fokussierte sich dabei, um eine Ver-
gleichbarkeit zu gewahrleisten, auf diese Kategorien. Der
Vergleich der Beleuchtungsplane erfolgte anhand der vor-
liegenden Planungsdokumente und wurde durch persdnlich
oder telefonisch durchgefiihrte Leitfadeninterviews sowie
Fragebogenauswertungen erganzt (s. Tabelle Anhang).

AbschlieBend wurden die Ergebnisse des Vergleichs und die
Thematisierung der aufgestellten Kriterien in Bezug zum
Berliner Lichtmasterplan gesetzt und somit konnte eine Ein-
ordnung dessen in die europdische Planungspraxis von Be-
leuchtungsplanen hergestellt werden.

3.2. Kriterien und Planungs-
instrumente

Die bereits erwahnten vier Kriterien zur Untersuchung der
Planinhalte der verschiedenen Stadte stellen eine wichtige
Grundlage flr den abschlieBenden Vergleich dar, da nur an-
hand von klar definierten Kriterien eine Vergleichbarkeit ge-
wahrleistet werden kann. Diese Relevanz wird aufgrund der
strukturellen Unterschiede der Stadte noch verstarkt. Aus
diesem Grund sollen diese Kriterien einzeln dargelegt und
definiert werden.

3.2.1. Sicherheit und Orientierung

Zu Beginn werden die Kriterien Sicherheit und Orientierung
thematisiert werden. In welchem Zusammenhang Licht mit
diesen beiden Kriterien steht und wie hoch deren Stellen-
wert innerhalb von Lichtkonzepten und Lichtpldanen ist, gilt
es im Folgenden darzustellen. Zentrale Aspekte wie die Si-
cherheit im StraBenverkehr, die Kriminalitatspravention und
das Soziale Licht sollen dabei hinreichend erlautert werden.
Der Sicherheitsaspekt innerhalb der &ffentlichen Beleuch-
tung berihrt die funktionalen Aufgaben des Lichtes im
Stadtbild. Das sogenannte funktionale Licht ermdéglicht se-
hen und gesehen werden. Der Sicherheitsaspekt kann dabei
als wichtigste und herausragende Eigenschaft des o6ffentli-
chen Lichts innerhalb von Stadten angesehen werden (vgl.
Fechter 2005, S. 22 f.).



Kriminalitatspravention

Zwar gilt heute die Sicherheit im StraBenverkehr als das
zentrale Anliegen der o6ffentlichen Beleuchtung, doch war
anfanglich die Wahrung der o6ffentlichen Ordnung und der
Schutz der Blrger der Hauptgrund flr die Beleuchtung des
offentlichen Raumes (vgl. Schmidt 2007, S. 17). Die Be-
leuchtung dient als Mittel zur Erhéhung des subjektiven Si-
chereitsgeflihles der Menschen und kann zur Kriminalitats-
pravention beitragen. Die Steigerung des Sicherheitsgeflihls
resultiert u.a. aus einer verbesserten Detailerkennung, ei-
ner Erhéhung der Sichtweite und dem verbesserten Kont-
rastsehen. Der direkte Zusammenhang zwischen Licht und
Kriminalitat ist jedoch noch sehr umstritten. Studien haben
ergeben, dass durch eine verbesserte Beleuchtung kriminel-
le Delikte um 25% zurlickgegangen sind, allerdings ist dabei
in Frage zu stellen, ob dies unmittelbar mit der verbesserten
Beleuchtung zusammenhangt. (vgl. Schmidt 2007, S. 18;
vgl. Schmidt & Téllner 2006, S. 23 f.).

Offentliche Beleuchtung, zur Kriminalitdtspravention und
zur Steigerung des Sicherheitsgefiihls der Menschen, sollte
demnach ein wichtiges Kriterium der Beleuchtungsplanung
sein.

Sicherheit im StraBenverkehr

Mit der EinflUhrung des PKWs rlckte die Wahrung der Ver-
kehrssicherheit in den Vordergrund und heute gilt die Be-
leuchtung des StraBen- und Verkehrsnetzes als zentrales
Anliegen der o6ffentlichen Beleuchtung (vgl. Schmidt & Téll-
ner 2006, S. 23). In der Dunkelheit sind Verkehrsunfalle,

statistisch betrachtet, Uberproportional schwerer und relativ
betrachtet hdaufiger als bei Tageslicht. Dartuber hinaus wer-
den in den Nachtstunden in Stadten haufiger Unfalle ver-
zeichnet, als in landlichen Raumen. Kommunen haben daher
flr eine Pflichtbeleuchtung zu sorgen, um Unfalle zu verhi-
ten und die Nachteile der Nacht fur das menschliche Auge
auszugleichen. Unter diese Nachteile fallen der deutliche
Rlckgang der Sehscharfe, die schwierigere Schatzbarkeit
von Entfernungen, die erhdhte Problematik Farbunterschie-
de wahrzunehmen und die deutlich erhéhte Anfalligkeit fur
Blendungen in der Dunkelheit (vgl. Schmidt 2007, S. 15 f.;
vgl. Schmidt & Tdéllner 2006, S. 26 ff.). Eine sehr gute Aus-
leuchtung des Verkehrsraumes kann demnach das Unfall-
risiko deutlich senken. Gerade im Bereich von Unfallen mit
Radfahrern und FuBgdngern sind deutliche Rickgange zu
verzeichnen, jedoch ist die 6ffentliche Beleuchtung zu haufig
auf den motorisierten Verkehr konzentriert und FuBganger
und Radfahrer werden meist nicht ausreichend bertcksich-
tigt (vgl. Fechter 2005, S. 23).

Die Sicherheit im StraBenverkehr ist eines der wichtigsten
Anliegen in der Lichtplanung und folgerichtig als wichtiges
Kriterium fur Lichtkonzepte und Lichtplane anzusehen. Es
gilt jedoch genauer zu untersuchen, inwiefern die Sicherheit
der einzelnen Verkehrsteilnehmer in den unterschiedlichen
Planungskonzepten bertcksichtigt wird.

Orientierung
Menschen suchen sich Orientierungspunkte im stadtischen
Raum, um sich vor allem an fremden Orten zurechtzufinden.
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Die Orientierung im urbanen Raum kann als eine besonde-
re Form des Wohlbefindens betrachtet werden. Beleuchtung
soll dazu beitragen, dass Personen nicht die Orientierung
im nachtlichen Stadtleben verlieren. Sie kann diffuse Stadt-
strukturen entwirren und Strukturen und Hierarchien im
Stadtgeflige hervorheben, indem einzelne Quartiere oder
Stadtbereiche einen eigenen besonderen Beleuchtungscha-
rakter bekommen (vgl. Schmidt & Téllner 2006, S. 38 f.).
Menschen sollen sich Uberall in der Stadt, ob zu FuB, im
PKW oder in offentlichen Verkehrsmitteln, orientieren koén-
nen. Dazu kann eine umfangreich angelegte und gut durch-
dachte Beleuchtungsplanung beitragen, weshalb es wichtig
ist, dieses Kriterium in die Untersuchung der Lichtkonzepte
einzubeziehen.

Soziales Licht

Neben den funktionalen Aspekten des Lichts ricken auch im-
mer haufiger gestalterische und soziale Aspekte des Lichts
in den Fokus. Dem Begriff der Aufenthaltsqualitat wurde ein
neues Gewicht verliehen. Offentliche Rdume schaffen Poten-
zial fur Begegnungen, Austausch und Kommunikation. Dies
sollte auch bei Nacht gewahrleistet werden, weswegen die
Beleuchtung von o6ffentlichen Platzen bei Nacht eine groBe
Rolle innerhalb von Lichtkonzepten spielt. Es sind vor al-
lem soziale Komponenten, die dadurch beeinflusst und unter
dem Namen ,soziales Licht' implementiert werden. ,Sozia-
les Licht' ist dabei nicht als etabliertes Konzept oder als be-
stimmtes Instrument zu verstehen, es handelt sich vielmehr
um einen Begriff, der sich von den ausschlieBlich funktiona-

len Aspekten der Lichtplanung abwendet und eine neue He-
rangehensweise vorschlagt. Es geht nicht mehr nur um die
reine Ausleuchtung von Flachen, sondern hauptsachlich um
die gezielte Beleuchtung bestimmter Flachen. Die subjektive
Wahrnehmung der Menschen steht hierbei im Vordergrund.
Die Qualitadt von sozialen Brennpunkten und Angstraumen
kann durch gezielte Beleuchtung verbessert werden, so dass
diese Gebiete wieder besser ins Stadtbild integriert werden.
Es entsteht dabei ein gesteigertes Sicherheitsgefiihl und
die Menschen bewegen sich wieder haufiger im 6ffentlichen
Raum. Sie nutzen diesen aber nicht nur haufiger, sondern
erleben ihn auf andere Art und Weise und lernen sich mit
ihm zu identifizieren. Demnach sind Sicherheit, Orientie-
rung, Teilhabe am sozialen Leben und Freizeitgestaltung
auch Bereiche des ,sozialen Lichts', weshalb eine Auseinan-
dersetzung mit diesem Kriterium bei der Analyse verschie-
dener Konzepte von groBer Wichtigkeit ist (vgl. Schmidt &
Téllner 2006, S. 31 ff.).

3.2.2. Marketing und Stadtgestaltung

Neben den Aspekten der Sicherheit und Orientierung, die
Beleuchtung den Passanten nachts bietet, wirkt sich diese
auch auf das Image und die Atmosphadre der nachtlichen
Stadtgestalt aus. Gut konzipierte und abgestimmte Beleuch-
tung kann belebend flr Stadte wirken und Besucher anzie-
hen. Daher wird eine asthetische Konzeption von Seiten des
Stadtmarketings angestrebt. Lyon, Vorreiter der Lichtpla-



nung, hat dieses Kriterium zum Schwerpunkt gemacht, um
die Attraktivitat und Schonheit der Stadt bei Nacht zu be-
tonen (vgl. Schmidt 2007, S. 18 f.). Weiterhin veranstaltet
Lyon einmal im Jahr ein Lichtfestival, das viele Besucher in
die Stadt lockt (siehe Kapitel 3.3.1.). Veranstaltungen die-
ser Art sind sehr beliebt und werden in immer mehr Stad-
ten durchgefiihrt, unter anderem auch in Berlin. AuBerdem
erfahrt die Wirtschaft der Stadt positive Effekte durch eine
attraktive Beleuchtung und Lichtfestivals, denn durch eine
langere Aufenthaltszeit und eine héhere Anzahl von Besu-
chern bzw. Touristen, wird die Nutzung von Cafés, Hotels,
Restaurants und ahnlichen Etablissements erhdéht und die
Wirtschaft in der Stadt angekurbelt (van Santen 2006, S.
26).

Dieses Zusammenspiel von positiven Einwirkungen auf die
Wirtschaft der Stadt, Bewohner und Besucher, macht den
nachtlichen Eindruck einer Stadt zu einem wichtigen Kriteri-
um. Die Lichtkonzepte und -plane wurden somit auf Image-
wirkung und Identitatsstiftung untersucht.

Imagewirkung

Das Image einer Stadt hat in den letzten Jahrzehnten, durch
den Wettbewerbsdruck von Stadten untereinander, eine im-
mer grdBere Bedeutung bekommen. Hierbei ist auch das
Image bei Nacht wichtiger geworden. Ziel ist es, die Auf-
enthaltsqualitat, auf Platzen und in den StraBen, durch Be-
leuchtungsstrategien zu verbessern (vgl. Schmidt 2006, S.
34).

Dabei kénnen sich die Stadte verschiedener Strategien be-

dienen, zum einen kann die Beleuchtung bewirken, dass die
Schonheit der Stadt am Tag auch in die Nacht Ubertragen
wird. Zum anderen kénnen durch gezielte Beleuchtung an-
dere Facetten der Stadt in den Fokus gerlickt und somit eine
andere und vielleicht bessere Aufenthaltsqualitat geschaffen
werden. Je nach Umsetzung kann Licht zur Verschénerung
der Stadt und somit zur Verbesserung des Stadtimages bei-
tragen und ist flir die meisten Stadte somit wichtiger Be-
standteil in der Vermarktung der Stadt (vgl. Schmidt 2006,
S. 34 ff.).

Identitatsstiftung

Ein effektives Stadtmarketing, im Rahmen der Beleuchtung
und Inszenierung der Stadt bei Nacht, ist vor allem dann er-
folgreich, wenn diese identitatsstiftend ist. Stadte in Europa
sind gewachsene Stadte und erzahlen anhand der z. T. his-
torischen Bauten die Geschichte der Stadt und machen diese
daflr fur die Menschen zuganglich und erlebbar. Die Bewoh-
ner entwickeln durch diese bekannten und schnell wiederer-
kennbaren Objekte ein Zugehdrigkeits- oder auch Heimat-
gefuihl (vgl. Schmidt 2006, S. 37 f.). Diese Objekte kénnen
durch eine pragende Beleuchtung, die die architektonischen
Qualitaten betont, in der Stadt hervorgehoben werden (vgl.
ebd., S. 38). Weiterhin muss dabei beachtet werden, dass
das Ergebnis an die Umgebung angepasst ist und in das Er-
scheinungsbild des Ortes eingebunden wurde (van Santen
2006, S. 7). Dieser Zusammenhang sollte bei der Erstellung
von Lichtkonzepten und -planen bedacht werden und wird
daher in den vorliegenden Konzepten und Planen Uberprift.
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3.2.3 Okologische Aspekte

Der Einsatz klnstlichen Lichts im 6ffentlichen Raum hat ne-
ben den Kriterien der Sicherheit und dem Marketing auch
das Kriterium 6kologischer Aspekte zu beachten. Nicht nur
der Mensch selbst kann von der Beleuchtung bspw. in sei-
nem Bio-Rhythmus gestért werden, auch Flora und Fauna
kdnnen durch zu viel Licht bei Nacht, durch dessen negative
Auswirkungen betroffen sein (vgl. Knab 2013, S.77 ff.). Licht
kann somit stérend wirken und schadliche Einflisse auf die
Umwelt haben. Ein wesentlicher Beitrag zur umweltfreund-
lichen Beleuchtung stellt die Umristung auf LED-Leuchten
mit warmweiBen Licht und der Einsatz von Blenden dar. Ne-
ben diesen MaBnahmen kann auch eine angepasste Schal-
tung zu einer umweltfreundlichen Beleuchtung beitragen.
Die Vermeidung unndtiger sowie eine an die Jahreszeiten,
den Verkehr und die Umgebung angepasste Beleuchtung
kann helfen, dass die stérende Wirkung des Lichts auf die
Umwelt abnimmt (vgl. Isépy, 07.06.2013). AuBerdem wer-
den folgende Lebewesen und Raume bei der Erstellung von
Beleuchtungsplanen und -konzepten beachtet:

Beachtung der Fauna

Durch die Umrlistung auf LED-Leuchten und Natrium-
dampfleuchten ohne UV-Anteil wird der Lebensraum von
nachtaktiven Insekten wesentlich weniger gestért. Zum ei-
nen wird durch den Einsatz von Blenden die Abstrahlung der
Lampen minimiert und zum anderen wird durch das warm-
weiBe Licht eine insektenvertraglichere Beleuchtung gene-

riert (vgl. ebd., 2013). Nicht nur Insekten werden in ihrem
Lebensrhythmus durch zu viel Licht bei Nacht gestért, son-
dern auch deren Jager, wie bspw. Spinnen und Fledermause
(vgl. Schmidt, Téllner, 2006, S. 49).

Parks und Griinflichen

Prinzipiell ist zu sagen, dass die Beleuchtung immer an die
jeweilige Situation angepasst sein muss. Aus Naturschutz-
grinden sollte auf eine Beleuchtung von Parks und anderen
Griunflachen verzichtet werden. AuBerdem wird empfohlen,
dass sogenannte ,Lichttabuzonen' festgelegt werden und
wenn es aus Sicherheitsgriinden doch zu einer Beleuchtung
kommt, auf eine umweltfreundliche Beleuchtung geachtet
wird. (vgl. ebd., S. 46 f.)

Wasserflachen

Bei der Beleuchtung von Wasserflachen muss darauf geach-
tet werden, dass es nicht zu einer direkten Beleuchtung auf
das Wasser kommt, denn die Flora und Fauna kann dadurch
gestért werden. Das auf das Wasser einfallende Licht kann
dabei bspw. auf Fische, wie eine Schranke wirken, die sie
daran hindert hindurch zu schwimmen. Bei der Beleuchtung
von Bricken und Uferpromenaden gilt es dies zu bertcksich-
tigen (vgl. ebd., S. 46 f.).

Menschen

Das Bundesimmissionsgesetz (BImSchG) wurde verabschie-
det damit Menschen vor zu viel Licht geschitzt werden. Hier
besagen § 1 und § 3 BImSchG, dass der Mensch vor Um-



welteinwirkungen geschitzt werden soll, hierunter fallen in
§3 Abs. 2 BImSchG unter anderem die Lichtimmissionen.
Die Folgen flr die menschliche Gesundheit durch zu viel
AuBenbeleuchtung in Stadten kénnen vielseitige Probleme
verursachen. (vgl. Fechter, 2005, S. 28) Eine normale Stra-
Benbeleuchtung mit zehn Lux ist bereits vierzigmal heller als
ein Vollmond. Durch die intensive Beleuchtung wird der Tag-
Nacht-Rhythmus gestért und das Hormon Melatonin, wel-
ches daflir zustandig ist, dass der Mensch mude wird, wird
dadurch verzdgert ausgeschittet (vgl. Knab 2013, S.77 ff).

3.2.4. Okonomische Aspekte

AbschlieBend ist das Kriterium der Okonomie in der Beleuch-
tungsplanung zu erldutern und zu definieren. Hierbei spielen
vor allem die Aspekte der Umrlstung von Leuchtmitteln, der
Anpassung von Schaltungsrhythmen sowie die Implemen-
tierung sogenannter ,intelligenter’ Beleuchtungssysteme
eine wichtige Rolle.

Die 6komische Betrachtungsweise von Stadtbeleuchtung ist
dahingehend relevant, dass durch Reduzierung, Energie ein-
gespart werden kann, was gleichbedeutend mit einer Koste-
nersparnis ist. Ein Drittel der kommunalen Aufwendungen
von Energie werden in Deutschland in die StraBenbeleuch-
tung investiert (vgl. Pepler et.al (Hrsg.) 2013 S.19). So
werden jahrlich pro Beleuchtungsanlage in einer deutschen
Stadt mit 200.000-500.000 Einwohnern 110,10 Euro pro

Leuchtpunkt an Personal-, Wartungs-, Instandhaltung- und
Energiekosten bendtigt (vgl. Schmidt, Téllner (Hrsg.) 2006,
S. 192). Der Stromverbrauch in Deutschland flur die 6ffentli-
che Beleuchtung belauft sich jedes Jahr auf drei bis vier Mil-
liarden Kilowattstunden (kWh), welches einen klimaschadli-
chen CO2-AusstoB von Uber zwei Millionen Tonnen pro Jahr
gleichkommt (vgl. BMU 2013, o. S.). Durch eine Reduzierung
dieser kédnnten somit nicht nur Kosten eingespart, sondern
ebenso ein Beitrag zum Klimaschutz erreicht werden. Ferner
mindert eine reduzierte Beleuchtung die Lichtemissionen (s.
Kapitel 3.2.3.).

Kosten und Energie kénnen dabei nicht nur bei einer Redu-
zierung der Beleuchtungsstarke, sondern ebenso durch die
Erneuerung der Leuchtmittel, erreicht werden. Aus diesem
Grund wurden die bearbeiteten Lichtplane auf den Aspekt
einer Umrlstung hin untersucht.

Umriistung

Der oben genannte jahrliche CO2-AusstoB kdénnte nach
Stand der Wissenschaft mit derzeit verfigbaren neuartigen
Leuchtmitteln halbiert werden. Zu diesen neuartigen Leucht-
mitteln zdhlen vor allem LED-Lampen. Da jedoch rund ein
Drittel der StraBenbeleuchtung alter als 20 Jahre alt ist und
bislang jahrlich lediglich rund 3 % der StraBenbeleuchtung
in Deutschland erneuert wird, ist eine Umrlstung dieser Ele-
mente in der Lichtplanung ein wichtiger Aspekt (vgl. BMU
2013, o. S.), insbesondere da durch eine Umrlistung eine
Energieeinsparung von mindestens 50 % erreicht werden
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kann (vgl. Pepler et al. (Hrsg.) 2013 S.4). Die Konzepte wur-
den daraufhin Uberprift, ob und in welcher Form eine Um-
rastung der Leuchtmittel in der Stadt angestrebt wird.

Schaltung

Eine weitere Mdglichkeit, Energie und Kosten zu sparen, ist
die Anpassung der Schaltzeiten. Licht kann reduziert wer-
den, wenn eine geringere Nutzungsintensitat des offentli-
chen Raums vorliegt, wie es etwa in den Nachtstunden in ei-
nigen Stadten oder Stadtteilen der Fall ist. Ob und inwiefern
solche MaBnahmen zur Anwendung kamen, wurde ebenfalls
in der Kategorie der 6konomischen Betrachtung der Licht-
pléane integriert. Zu beachten ist hierbei, dass weiterhin eine
Gewahrleistung der oben dargestellten sicherheitsrelevan-
ten Aspekte gegeben sein muss (s. Kapitel 3.2.1.). Aus die-
sem Grund ist diese Praxis unter Experten sehr umstritten
(vgl. Pepler et al. (Hrsg.) 2013 S. 20).

Intelligente Beleuchtung

Sogenannte ,intelligente' Beleuchtung wird in Deutschland
derzeit hauptsachlich in Pilotprojekten getestet. Im Rahmen
dieser werden dann StraBen minimal beleuchtet, bis ein
Sensorsignal durch ein Fahrzeug oder FuBganger ausgeldst
wird. Durch diese Signale wird die Beleuchtung fir kurze
Zeit auf vollem Niveau betrieben (vgl. Schulte-Rémer 2012,
S. 18). Weitere Beispiele der individuellen Steuerung von
offentlicher Beleuchtung stellt das SMS-System dar, wel-
ches in Lemgo getestet wird, bei welchem StraBenlaternen
in kleineren StraBen per SMS angeschaltet werden kdénnen

(vgl. FAZ, 06.02.2007). Um die Durchfihrung und Imple-
mentierung solcher Steuerungsarten aufzuzeigen, wurden
die Lichtkonzepte auf solche oder dhnliche Modelle hin un-
tersucht.

3.3. Vergleich der Konzepte/
Plane

Im Folgenden Kapitel werden die ausgewahlten Konzepte
und Plane der sieben Stadte verglichen. Die Reihenfolge der
Stadte richtet sich hierbei nach dem Jahr des Inkrafttretens
der jeweiligen Planungsdokumente. Neben der Kriterien, die
im Kapitel 3.2. beschrieben wurden, werden auch weitere
Aspekte verglichen: der Initiierungsgrund, die Ziele, der
Geltungsbereich, die Verbindlichkeit, und schlieBlich die Fi-
nanzierung. SchlieBlich wird noch ein quantitativer Vergleich
zwischen den Stadten gezogen.

3.3.1. Lyon

Grundlagen

Als erste Stadt Uberhaupt entwickelte die franzdsische Stadt
Lyon im Jahr 1989 ein gesamtstadtisches Lichtkonzept. Die-
ses Konzept hat sich zu einem wichtigen Bestandteil der
StadtverbesserungsmaBnahmen entwickelt und wurde Vor-
bild fur viele weitere Stadte in Europa (vgl. Tschah 2005, S.



96 f.).

Lyon entschied sich damals aus folgenden Grinden fir die
Umsetzung: es wollte das stadtische Licht nicht mehr nur
mit stadtischer Sicherheit in Verbindung bringen, sondern
sah den richtigen Einsatz des Lichts als Chance der Asthe-
tik, zur Wahrnehmung des Stadtebaus, um das Ambiente
der Stadt positiv zu beeinflussen. In dem ersten umgesetz-
ten Plan wurden 250 Sehenswiirdigkeiten, die hauptsachlich
historische Gebaude beinhalten, nach eigenen Lichtpléanen
bestrahlt. Im Laufe der Zeit wurden 50 weitere hinzugeflugt.
Der Plan wurde bei samtlichen stadtebaulichen Entwick-
lungen bericksichtigt und mit in die Gestaltungskonzepte
aufgenommen. Ein Hauptziel des Konzepts war, die Schon-
heit der Stadt bei Tag in die Nacht zu Ubertragen. Als his-
torische Handelsstadt, die am Zusammenfluss von Rhoéne
und Saone liegt, versuchten die Planer das reiche kulturelle
und architektonische Erbe Lyons durch gezielte Beleuchtung
hervorzuheben (vgl. ebd., S. 96). Die funktionalen Anfor-
derungen der Sicherheit wurden dabei berlcksichtigt. Der
erste Plan Lumiere versuchte somit funktionale mit kiinstle-
rischer Beleuchtung zu vereinen. Initiator und Unterstitzer
war in den 1980ern der amtierende Bilrgermeister Michel
Noir (1989-1995), verantwortlich fur die Umsetzung war der
Lyoner Lichtplaner Roland Jéol. Aus dem versteckten Lyon
wurde aufgrund des initiierten Lichtkonzepts innerhalb we-
niger Jahre ein Touristenmagnet, der die Stadt somit nicht
nur flr die Bewohner attraktiver gestaltete. Das Image wur-
de dadurch sehr aufgewertet und Lyon nahm schnell eine
Vorreiterrolle in stadtischer Beleuchtung ein. (vgl. Schmidt/

Tollner 2006, S. 92 f.). Wie auf dem ersten Lichtplans Lyons
zu erkennen ist, wurden sechs MaBnahmen ergriffen, um die
stadtebaulichen und landschaftlichen Qualitaten in Szene zu
setzen.
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Abb 37: Lyon, Plan Lumiére I

Die MaBnahmen damals waren: Aufwertung der Gebiete mit
landschaftlichem, stadtischem und Flusscharakter; die ver-
besserte Orientierung auf StraBen durch die Verstarkung
der strukturierenden Achsen; die Beleuchtung wichtiger
baulicher Perspektiven der Stadt als auch die Hervorhebung
der Hauptzufahrten; sowie wurde versucht den kulturellen
Reichtum der verschiedenen Quartiere durch gezielte Be-
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leuchtung sichtbar zu machen, indem bspw. charakteristi-
sche Gebdude besonders angestrahlt wurden (vgl. Tschah
2005, S. 99). Nicht nur die Stadtstruktur bei Nacht findet
besondere Berlcksichtigung in dem Konzept, es lasst sich
ebenfalls ein differenziertes Beleuchtungssystem finden,
welches der stadtischen Bevdlkerung eine bessere und siche-
re Orientierung bei Nacht ermdglicht. AuBerdem wird durch
das Lichtkonzept die Hierarchie der Stadtstruktur unterstri-
chen und dadurch wurden die ,Charaktere"™ der insgesamt
neun Quartiere sichtbar. In der Amtszeit des Blrgermeisters
Raymond Barres (1995-2001) wurde der Plan Lumiere zwar
umgesetzt, eine Weiterentwicklung erfolgte jedoch nicht. Es
wurden nur InstandhaltungsmaBnahmen durchgefthrt. Erst
durch die rot-griine Regierung 2001 unter dem Birgermeis-
ter Gérard Collomb wurde ein zweites Lichtkonzept entwi-
ckelt, ,Le nouveau Plan Lumiere", welcher stufenweise von
2004-2012 umgesetzt wurde (vgl. Schmidt/Tollner 2006,
S. 92). Auch dieses Lichtkonzept wurde gesamtstadtisch
angelegt und Mitarbeiter des Tiefbauamts und des Stadt-
planungsamts sowie des freiberuflichen Stadtplaners Jean-
Pierre Charbornneau entwickelten den Plan in Zusammen-
arbeit mit verschiedenen Experten. Das zweite Konzept war
eine Aktualisierung und Weiterentwicklung des ersten Kon-
zepts. Als Basis flr die neuen Ziele dienten die Ergebnisse
aus dem ersten ,Plan Lumiere". Private Beleuchtungsiniti-
ativen wurden seitdem besser kontrolliert und geregelt, es
wurden vor allem Hoteliers und Nachtlokale angesprochen,
deren Beleuchtung keinerlei Kohdrenz zur restlichen Stadt-
beleuchtung aufwies. Ein wichtiges neu hinzugekommenes

Ziel war der Aspekt der nachhaltigen Entwicklung und Um-
weltfreundlichkeit. Daran anknlUpfend wurde versucht, eine
Optimierung der Betriebskosten zu erreichen. Allerdings soll-
te Lyon weiterhin die Vorreiterrolle hinsichtlich klnstlichen
Lichts und stadtischer Beleuchtung bleiben. Zudem wurde
versucht, nicht nur das Stadtzentrum in Szene zu setzen,
sondern auch wichtige historische Bauten in den angrenzen-
den Vierteln eindrucksvoll zu bestrahlen. Die Stadt beab-
sichtigte damit, das in den letzten Jahrzehnten expandier-
te Zentrum zur Geltung bringen. Um einer LichtUberflutung
entgegen zu wirken, wird die bereits existierende Beleuch-
tung in die neuen Beleuchtungskonzepte integriert und bei
neuen BeleuchtungsmaBnahmen bertcksichtigt (vgl. Ville de
Lyon o0.]., S. 2 f.). Insgesamt dient das neue Konzept nicht
mehr als striktes Regelwerk, sondern bietet den Akteuren
eine gewisse Freiheit bei Aufstellung der Beleuchtungspla-
ne, da diese sich auf die Bedingungen des Dokuments nur
stitzen missen. Das Motto des zweiten Lichtplans ,weniger
ist mehr", also sparsamer und 6kologischer mit stadtischem
Licht umzugehen, stieB in der Bevdlkerung auf Kritik. Aus
diesem Grund wurde das Konzept bis zum Jahr 2012 nur
stufenweise umgesetzt. Zuvor geplant war jedoch, es in ei-
nem kirzeren Zeitraum umzusetzen (vgl. Schmidt/Tdllner,
2006, S. 97 f.).

Wie im ersten Konzept bilden die HauptstraBen die Struktur
der nachtlichen Landschaft. Verschiedene Punkte, welche
die Aspekte Okologie und Intelligente Beleuchtung aufgrei-
fen, wurden in das bestehende Konzept aufgenommen: Das



Abb. 38: Lyon, Plan Lumiére II

Konzept kann flexibler umgesetzt werden, z. B. werden ver-
einzelte Parks als ,Ruhezonen™ deklariert, in denen Nachts
ein gewisses MaB3 an Dunkelheit ermdglicht wird oder die
Flisse durfen nicht mehr als nétig beleuchtet werden. Eine

besondere Beachtung dlrfen nur noch Briicken bekommen,
die einen auBergewdhnlichen Blick auf die Stadt bieten. Die
Stadt soll insgesamt sinnvoller beleuchtet werden, d.h. ein
Beleuchtungsband, welches samtliche Sehenswilirdigkeiten

in der Stadt beleuchtet, wurde umgesetzt. Hervorgehoben
durch o6ffentliche Beleuchtung werden auch Fahrrad- und
FuBwege. Lichtplane flr die einzelnen Stadtteile werden
entwickelt, hier werden die Charakterziige der verschiede-
nen Stadtteile betont und die Zugehdrigkeit zur Stadt un-
terstrichen. Geplant ist, das Image dieser dadurch aufzu-
werten. Zum Beispiel kam es im Zuge dieser MaBBhahme,
zur Beleuchtung einer Stadthalle mit buntem Licht. Das
neue Lichtkonzept versucht die verschiedenen Rhythmen,
die Stadte aufweisen, miteinander zu vereinen (vgl. Ville de
Lyon 0.]., S. 4 f.).

Seit dem Jahr 2012 wird in Zusammenarbeit verschiedener
Gremien der dritte ,Plan Lumiere" entwickelt. Hierbei han-
delt es sich um eine Aktualisierung und Weiterentwicklung
des zweiten Konzepts (vgl. LUCI, 2013).

Neben den entwickelten Lichtkonzepten ist Lyon weltweit fur
das jahrlich stattfindende Lichtfestival ,Féte des lumiéres"
bekannt. Es beginnt stets am 8. Dezember und dauert vier
Tage und ist das gréBte Ereignis der Region. Mehrere Millio-
nen Besucher zieht es jeden Dezember in die Stadt, um das
Spektakel rund um das kilnstliche Licht zu bestaunen. Bis
zu 80 Kunstler wirken beim Festival mit. Das Budget liegt
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bei 1,8 Millionen Euro, wovon 40 % von privaten Investoren
Ubernommen werden (vgl. Ville de Lyon, 2012). Neben dem
Lichtfestival ist Lyon auch bekannt als Begriinder der im Jahr
2001 ins Leben gerufenen Lighting Urban Community Inter-
national (LUCI). Hierbei handelt es sich um ein global agie-
rendes Stadtenetzwerk mit mehr als 50 Mitgliedsstadten. Au-
Ber den Stadten sind auch Firmen aus dem Lichtsektor, hier
allen voran die Firma Philips, aber auch Lichtkunstzentren
und universitare Einrichtungen als Mitglieder eingetragen.
Erfahrungen werden geblindelt und ausgetauscht, Potenzia-
le der Stadtbeleuchtung sollen ausgeschépft und verbessert
werden. Unterstitzung erfuhr LUCI bis ins Jahr 2006 durch
das EU-Férderprogramm Interreg IIIC (vgl. Schmidt/TélIner,
2006, S. 58).

Inhalte und Kriterien

Die Intentionen des ersten Lichtkonzepts bezliglich Sicher-
heit wurden im 2004 veréffentlichen Konzept aufgenommen
und erweitert. Die 6ffentliche Beleuchtung wird so eingesetzt,
dass sich die Bewohner sicher durch die StraBen bewegen
kdénnen (vgl. Tschah 2005, S. 100 f.). Der Aspekt sozialen
Lichts spielt in Lyon eine besondere Rolle. Im Lichtkonzept
wird explizit auf die sozial problematischen Stadtviertel ein-
gegangen und durch Lichtplane wird versucht diese besser
an die Stadt anzubinden und die soziale Ausgrenzung zu re-
duzieren. Der Zustand und die Ausstattung der Beleuchtung
der GroBwohnsiedlungen in Lyon, entspricht in vielerlei Hin-
sicht nicht mehr den heutigen Standards und bedurfte einer
Sanierung. Die StraBenbeleuchtung ist oftmals rein sicher-

heitstechnisch-funktional ausgerichtet. Mit der Umsetzung
des neuen Lichtkonzepts, wurde die Beleuchtung in den bis
dahin vernachlassigten Stadtvierteln verbessert. Unter an-
derem wurden FuBwege durch Licht markiert und es erfolg-
te durch gezielten Einsatz der Leuchten eine Abgrenzung
zwischen 6ffentlichem und privatem Stadtraum. In Uberein-
stimmung mit der Nutzung wurden bestimmte Platze und
StraBen besonders beleuchtet. Der 6ffentliche Raum wurde
durch Abstufung in zentrale und peripher gelegene Orte ge-
gliedert (vgl. Schmidt/Téllner 2006, S. 101).

Das Kriterium Marketing und Imagebildung spielt in Lyon
eine besonders wichtige Rolle, dies wird nicht nur durch das
jahrlich stattfindende Lichtfestival im Dezember deutlich.
Das erste Lichtkonzept zielte fast ausschlieBlich auf die In-
szenierung des Stadtbildes bei Nacht und auch im zweiten
Lichtkonzept nimmt die gestalterische Wirkung eine zent-
rale Rolle ein. Es werden die landschaftlichen Qualitaten,
besondere Baukulturdenkmaler und wichtige Bricken eine
besondere Beleuchtung erfahren, damit sie in der Nacht ein-
drucksvoll erstrahlen (vgl. Tschah 2005, S. 97 f.).

Mit der stufenweisen Umsetzung des zweiten Konzepts wur-
den auch 6kologische Aspekte berlicksichtigt. Allgemein for-
derten die Planer, dass das Licht bei zuklUnftigen Planungen
sparsamer eingesetzt werden soll. Damit wurde erstmals
der Versuch gestartet, weniger Lichtverschmutzung zu ver-
ursachen. Parks und Grunflachen bleiben seitdem teilweise
verdunkelt, um die Biodiversitat zu schitzen. Sonstige Be-



rtiicksichtigung hinsichtlich Flora und Fauna lassen sich in
dem neuen Konzept nicht finden.

Durch die Umrlstung auf LED-Leuchten werden die Energie-
kosten stark gesenkt und es ist mit einer Kostenersparnis zu
rechnen. Es sind keine Quecksilberdampf-Hochdruckleuch-
ten mehr im Einsatz, allerdings erfolgte der Austausch nicht
aus Okologischen Gesichtspunkten, sondern vielmehr ging
es der Stadt darum, auf dem neuesten technischen Standard
Zu sein, um die Position als ,Pionierstadt" zu bewahren (vgl.
Ville de Lyon o0.]., S. 14 f.). Durch gezielte Schaltung wer-
den weitere Einsparmoéglichkeiten ausgeschépft. Im neuen
Lichtkonzept wurden Lichtstundenplane entwickelt, welche
Nutzung, Zeit und jeweilige Jahreszeit bericksichtigen. Des
Weiteren wurde in einem Pilotprojekt die Funktionalitat von
Induktionsschleifen erprobt, die zum Ziel haben, Lichter ei-
ner StraBe nur dann einzuschalten, wenn sich jemand in
dieser befindet bzw. bewegt. Ein anderes Projekt sieht vor,
durch den Einsatz von Sonnenkollektoren auf 6ffentlichen
Gebauden, den produzierten Strom in die Beleuchtung des
nachtlichen Lyons einflieBen zu lassen (vgl. ebd., S.12 f.).

Der GroBteil der Bevdlkerung war mit dem sparsameren Ein-
satz des Lichts nicht einverstanden, weshalb das Konzept
erst schrittweise im Laufe von acht Jahren umgesetzt wer-
den konnte. Positiver Nebeneffekt der Umristung auf LED-
Leuchten ist, dass die Insekten und andere nachtaktive Le-
bewesen durch das weiBe Licht weniger gestort werden (vgl.
Schmidt/Téllner 2006, S. 97).

Fazit

Die Umsetzungen des ersten Konzepts wurden als erfolg-
reich eingeschatzt, nicht nur aus dem Grund, dass Lyon
heute weltweit bekannt als ,Stadt des Lichts" ist, die in Sze-
ne gesetzten Gebdude, Bricken und StraBen ziehen jahr-
lich Millionen von Touristen in die Stadt (vgl. ebd., S. 96
ff.). Das zweite Lichtkonzept wurde trotz Widerstand aus der
Bevoélkerung bis zum Jahr 2012 umgesetzt. Die Stadt hat
zwar versucht, einen Schritt hin zu einer umweltfreundli-
chen Beleuchtung zu erreichen, jedoch lasst sich dies nur in
Ansatzen erkennen. Im Vordergrund aller Planungen steht
weiterhin die Inszenierung der Stadt.

3.3.2. Augsburg

Grundlagen

Nach den zu Beginn aufgestellten Begriffseingrenzungen, be-
sitzt die Stadt Augsburg weder ein gesamtstadtisches Licht-
konzept noch einen auf einzelne Teilgebiete beschrankten
Lichtplan. Trotzdem wurde die Stadt mit in die Untersuchun-
gen und Vergleiche einbezogen, da sie in Deutschland als
Modellstadt fir eine umweltfreundliche und effiziente 6ffent-
liche Beleuchtung gilt. Es handelt sich vor allem um einzelne
Pilot-Projekte, die in der Stadt bereits seit mehr als einem
Jahrzehnt durchgefihrt werden. Es gibt zwar Beleuchtungs-
plane flur besondere Gebaude und Platze, jedoch sind sie Teil
der Gestaltungskonzepte o6ffentlicher Rdume. Der Umgang
mit 6ffentlichem Licht wird im sonstigen 6ffentlichen Raum
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laut Tiefbauamtleiter Herrn Isépy ,ganzheitlich, nachhaltig
und gewissenhaft betrieben™ (vgl. Schutz der Nacht, 2013,
S.169 ff.). Ziel der Uberlegungen in Augsburg ist zum einen,
langfristig eine flachendeckende Umrlstung der gesamten
offentlichen Beleuchtung auf LED zu erreichen. Das Gemein-
wohl der Kommune und ihrer Bewohner steht dabei in allen
Planungen der Gestaltungskonzepte im Vordergrund und es
wird versucht dieses im Spannungsfeld von Wirtschaft und
Industrie zu bertcksichtigen. Zum anderen wird versucht,
die offentliche Beleuchtung mit wirtschaftlichen Mitteln zu
erflllen und diese mit den Aspekten und Forderungen des
Umweltschutzes in Einklang zu bringen. Die Stadt strebt
eine langfristige und verantwortungsvolle Planung an. Das
Motto der Stadt Augsburg lautet: ,Gutes Licht flir Augs-
burg", die Beleuchtung dient dazu, zu gutem, ausgewoge-
nem maBvoll und sinnvoll eingesetztem Licht beizutragen
(vgl. Isepy, 07.06.2013). Das oben erwahnte Motto macht
auch den Initilerungsgrund flr die gesteckten Ziele deutlich.
Die Stadt versucht, eine Beleuchtung mit den wirtschaft-
lichsten Mitteln und umweltfreundlichsten Bedingungen be-
reitzustellen. So wurden bereits Mitte der 1990er die 25.000
Leuchten der Stadt ausgetauscht und die Innenstadt wurde
vollstandig auf Natriumdampf-Hochdrucklampen umgestellt.
Der Stromverbrauch konnte dadurch um 25% gesenkt wer-
den (vgl. Leibniz Gemeinschaft 2009, S. 22 f.). Initiator und
Verantwortlicher der Entwicklungen damals und auch heute
noch ist der Leiter des Augsburger Tiefbauamtes Sandor Isé-
py. Das Tiefbauamt ist, in Zusammenarbeit mit dem Stadt-
planungsamt, fir die Beleuchtung von rund 600 km StraBen

(vgl. WDR Fernsehen, 2006) in Augsburg verantwortlich.
Der Zeitraum der Uberlegungen und Projekte erstreckt sich
bereits (iber zwei Jahrzehnte. Erste Uberlegungen, die Stra-
Benbeleuchtung umweltfreundlich aber trotzdem wirtschaft-
lich zu erhalten, gab es bereits Ende der 1980er (vgl. Isepy,
07.06.2013). Deshalb wurden bereits in den 1990ern die
Quecksilberdampf-Hochdrucklampen gegen vertragliche-
re Natriumdampf-Hochdrucklampen ausgetauscht (vgl. Die
helle Not, 0.].). Augsburg war somit eine der ersten Stadte
Deutschlands, die diese MaBnahme ergriffen hatte. Obwohl
es diesen Lampentyp bereits seit 40 Jahren gibt, werden
bis heute immer noch ein Drittel der 6ffentlichen StraBen
in Deutschland mit nicht umweltfreundlichen Quecksilber-
dampf-Hochdrucklampen beleuchtet.

Bei den Lichtplanungen handelt es sich vor allem um Be-
leuchtungsprojekte, die Teil eines Gestaltungsplans sind. Die
verschiedenen Gestaltungsplane liegen dem Stadtplanungs-
amt sowie dem Tiefbauamt intern vor und werden dort unter-
einander abgestimmt. Fur bestimmte Orte der Stadt, finden
Gestaltungswettbewerbe statt, in denen die umweltfreundli-
che Beleuchtung eine Rolle spielt und es vorrangig zum Ein-
satz von LED-Leuchten kommen soll. Es gibt eine Liste, auf
welcher samtliche besonderen Orte aufgenommen worden
sind und flr deren Beleuchtung dann die Stadtwerke Augs-
burg verantwortlich sind. Insgesamt betrachtet, nimmt die
Beleuchtung somit eine untergeordnete Rolle in der Planung
ein. Ein weiterer Bereich, in dem es teilweise zum Einsatz
der LED-Leuchten kommt ist die StraBenbeleuchtung. Die



DIN-Richtlinien flr die StraBenbeleuchtung werden berlick-
sichtigt, allerdings situationsabhdangig eingesetzt. Insge-
samt dienen die Normen als Orientierung in der 6ffentlichen
Beleuchtung (vgl. Iseépy, 07.06.2013). In Augsburg gibt es
keinerlei Satzungen, die den Einsatz von Licht bestimmen.
Es handelt sich vielmehr um die Umsetzung vieler kleiner Pi-
lot-Projekte, in denen Testgebiete, kurze StraBenziige oder
kleine Platze, mit LED-Leuchten umgerustet werden. Die In-
itiative dieser Projekte geht auch dabei hauptsachlich vom
Leiter des Tiefbauamts aus. Das Ziel der Pilotprojekte ist,
dass diese zuklinftig in der gesamten Stadt umgesetzt wer-
den. Ein Hindernis dabei ist, dass die Technik derzeit noch zu
teuer ist um diese flachendeckend einzusetzen.

Die zwei Stadtamter sorgen daflr, dass eine konzeptionel-
le Anpassung an die bestehende Beleuchtung erfolgt. D.h.,
dass beispielsweise Erfolge der Pilotprojekte schrittweise
Ubertragen werden. Bertlicksichtigt werden dabei unter an-
derem die unterschiedlichen Traditionen der Orte. Die Pilot-
Projekte sind ganzheitlich angelegt, es bedeutet, dass ein
besonderes Augenmerk auf den Schwerpunkten umwelt-
freundlicher Beleuchtung und dem Einsatz moderner Tech-
nik liegt. Die Wirtschaftlichkeit der MaBnahmen wird dabei
berlicksichtigt. Eine umweltfreundliche und sich finanziell
rentierende Beleuchtung wurde somit seit Beginn als Ziel
definiert. Zielgruppe der BeleuchtungsmaBnahmen ist die
stadtische Bevdlkerung. Das Licht wird hier allerdings nicht
eingesetzt um die Stadtstruktur aufzuwerten oder die stadti-
sche Landschaft bei Nacht attraktiver zu gestalten, sondern

vielmehr um ein gesundes Licht flr die Bewohner zu gene-
rieren, das maBvoll eingesetzt wird. Finanziert werden samt-
liche Pilot-Projekte aus stadtischen Mitteln. Es gibt zwar die
Méglichkeit verschiedene Forderprogramme, welche gezielt
den Einsatz und die Umristung auf LED-Leuchten finanzi-
ell unterstlitzen, in Anspruch zu nehmen, jedoch wurde in
Augsburg davon abgesehen. Grund dafur war laut Tiefbau-
amtleiter Herr Isépy, dass die Entwicklung der LED-Technik
noch nicht ausgereift ist, und es bis zum jetzigen Zeitpunkt
nicht sinnvoll ist eine flachendeckende Umrlstung zu errei-
chen (vgl. ebd.).

Inhalte und Kriterien

In Bezug auf die vier formulierten Kriterien, ist es schwierig
diese auf Augsburg zu beziehen. Im Vergleich zu den ande-
ren vorgestellten Stadten besitzt die Stadt weder ein ausfor-
muliertes Lichtkonzept noch einen Lichtplan. Die Sicherheit
und Kriminalitdtspravention werden bei der StraBenbeleuch-
tung berlcksichtigt. Als Orientierung dienen DIN-Richtlinien.
Die adaquate o6ffentliche Beleuchtung wird als Pflichtaufgabe
der Gemeinde gesehen, welcher das Kriterium der Sicher-
heit und Kriminalitatspravention zugrunde liegt. Eine bes-
sere Orientierung soll ebenfalls erreicht werden (vgl. ebd.).

Das Kriterium Marketing und Image findet fast keine Be-
ricksichtigung. Die MaBnahme, das Licht als gestaltendes
Mittel einzusetzen, wdilrde jeglichen finanziellen Rahmen
sprengen und die Erreichung des selbstgesteckten Ziels
Augsburgs, eine lichtarme und umweltfreundlich beleuchte-

83

¥
4



84

te Stadt zu sein, unmoglich machen (vgl. ebd.). Die Stadt
Augsburg grenzt sich von aufwertenden Lichtkonzepten und
-planen ab. Allerdings ist sich die Stadt darlber bewusst,
das Technik und Stadtgestaltung Hand in Hand gehen sollte,
weshalb die Beleuchtungskonzepte auch Teil der Entwirfe
der Gestaltungswettbewerbe sind. Deutlich wird dies auch
dadurch, dass es eine Liste mit besonderen Orten gibt. Die
Beleuchtung von speziellen Bauten und Platzen wurde somit
auf ein Minimum reduziert (vgl. ebd.).

Die dkologischen Aspekte spielen bei der o6ffentlichen Be-
leuchtung Augsburgs eine groBe Rolle. Durch die vollstandi-
ge Umristung auf Natriumdampf-Hochdrucklampen wird nur
noch warmweiBes Licht ausgestrahlt, welches wissenschaft-
lich nachgewiesen, weniger schadlich flir Flora und Fauna
ist. Die maximale Leuchtkraft in Augsburg betragt 3000 Kel-
vin, bei diesem Beleuchtungsniveau ist es noch mdglich, den
Sternenhimmel ohne Probleme zu beobachten. Die Vielzahl
der Lampentypen wird in den kommenden Jahren reduziert
und die Lampen werden mit Blenden ausgestattet, um weni-
ger Lichtverschmutzung zu verursachen. Durch den Einsatz
von LED wird versucht, eine umweltfreundliche Beleuchtung
auf modernstem Standard zu erreichen (vgl. ebd.).

Die dkonomischen Aspekte werden in Augsburg bertck-
sichtigt, die Lichtmengen sollen stets bedarfsgerecht und
nur kurzzeitig eingesetzt werden (vgl. Schutz der Nacht,
2013, S. 170 f.). Die wirtschaftliche Effizienz der 6ffentli-
chen Beleuchtung wird geprift. Umrlistungen oder neue

BeleuchtungsmaBnahmen werden nur durchgefiuhrt, wenn
sie wirtschaftlich sinnvoll sind. Deshalb wird aufgrund der
noch rasanten Entwicklungen in der LED-Technologie, eine
zukinftig geplante, flachendeckende Umrlistung noch nicht
realisiert. Jedoch konnte bereits durch angepasste Schaltung
und intelligente Beleuchtung eine hohe Kostenersparnis ge-
neriert werden (vgl. Leibniz Gemeinschaft 2009, S. 22 f.).

Durch die vollstandige Umrutstung auf Natriumdampf-Hoch-
drucklampen konnten insgesamt 25% Energiekosten einge-
spart werden, was dem stadtischen Haushalt im Jahr mit
250.000 Euro zugute kommt (vgl. ebd.). AuBer der Umrils-
tung erfahrt die Stadt auch noch durch angepasste Schal-
tung finanzielle Einsparungen. Zum Beispiel kommt es durch
Halbnachtschaltung insgesamt zu einem Ersparnis von 50%.
So wird in der Nacht zu festen Zeitpunkten zunachst eine
Lampe zweiflammiger Leuchten ausgeschaltet, im Laufe der
Nacht wird dann die zweite, noch leuchtende Lampe durch
eine zweistufige Dimmung um jeweils 10% auf eine Gesamt-
leuchtkraft von 30% reduziert. In den einflammigen Leuch-
ten wurden Regler installiert, welche die Leistung der Lam-
pe reduzieren. In den Morgenstunden erfolgen wieder eine
stufenweise hdhere Leuchtkraft und die Einschaltung der
zweiten Leuchte. AuBer diesen MaBnahmen, wird das Licht
zusatzlich in Anlehnung an Betriebszeiten geschaltet und
geregelt. Zwischen 19:45 und 24:00 Uhr wird das Beleuch-
tungsniveau schrittweise herabgestuft. Die Beleuchtung
wird an den jeweiligen Stadtteil angepasst. Unterschieden
werden Stadtteile hinsichtlich niedriger Bebauungshdhen



und WohnstraBe sowie hohe Bebauung und enge StrafBe.
Im Sommer sowie samstags und sonntags in den Morgen-
stunden sind die Leuchten ebenfalls auf Sparstufe gestellt.
Des Weiteren gibt es zentrale Lichtsteuergerate, welche die
Lichtintensitat und -leistung eines gesamten StraBenzugs
zu verkehrsarmen Zeiten bedarfsgerecht regeln. Sogenann-
te Lichtmanagementsysteme vereinen Schaltung und in-
telligente Beleuchtung. Hierbei kénnen einzelne Leuchten
Uber das Internet von einer zentralen Leitstelle kontrolliert
und bedarfsgerecht geschaltet und gesteuert werden. Eine
Leistungsreduzierung von circa 35-40% kann dadurch er-
reicht werden (vgl. Schutz der Nacht, 2013, S. 171 ff.).
Durch mehrere Pilotprojekte werden intelligente Beleuch-
tungssysteme bereits seit vielen Jahren getestet. In einem
Projekt wird beispielsweise LED in einem Park eingesetzt.
Die Lampen sind mit Bewegungsmeldern ausgestattet, die
diese heller werden lassen sobald jemand den Park betritt.
Nach kurzer Zeit, wenn keine Bewegung mehr registriert
wurde, werden die Leuchten wieder auf ein Mindestniveau
von 10-20% gedimmt. Die Beleuchtung kann auch manuell
Uber das Internet geschaltet werden, den Verantwortlichen
in der Stadtverwaltung wurden Tablet-PCs zur Verfligung
gestellt, um diese Aufgabe jederzeit zu erflillen bzw. spon-
tan auf besondere Beleuchtung reagieren zu kdnnen. AuBler
diesem Pilotprojekt wurde auch eine stark befahrene Stral3e
vollkommen auf LED umgerlstet. Das Beleuchtungsniveau
der StraBe wird im Laufe der Nacht auf 30% Leistung herun-
tergefahren und besitzt dann, laut DIN, die gleiche Beleuch-
tung wie eine WohnstraBe. In den frihen Morgenstunden

und zunehmendem Verkehr erfolgt dann wieder, ebenfalls in
mehreren Stufen, eine Beleuchtungsleitung auf 100% (vgl.
Isepy, 07.06.2013).

CGiesamtlichtstrom | angeschlossens | Lichtausbeute Energieverbrauch | Anzahl der Strabenlange

[Mem] Leistung [kW] | [ImW] [kWh] Leuchien [km]
Wachsium 1981-2011

120%% 60 4% 5% TG 0%

Abb. 39: Tabelle: Entwicklung verschiedener Parameter der offentlichen
Beleuchtung in Augsburg in den Jahren 1981-2011

Die Tabelle (Abb. 39) zeigt die Entwicklung verschiedener
Parameter der offentlichen Beleuchtung. Die Anzahl der
Leuchten erhéhte sich um 70%, wodurch die angeschlosse-
ne elektrische Leistung ebenfalls um 60% zunahm. Durch
den Einsatz der Natriumdampf-Hochdruckleuchten und der
bedarfsgerechten Regelung der Beleuchtung konnten jedoch
Stromeinsparungen von 25% generiert werden. Durch die
technischen Entwicklungen konnte, trotz der Einsparungen,
der zur Verfiigung stehende Lichtstrom, um 120% zuneh-
men (vgl. Schutz der Nacht, 2013, S. 171 f.).

Fazit

Festzuhalten gilt, dass die Stadt Augsburg eine umwelt-
freundliche Optimierung durch langfristige und effiziente 6f-
fentliche Beleuchtung anstrebt. Die 6ffentliche Beleuchtung
mit wirtschaftlichen Mitteln zu erfiillen und dabei die For-
derungen des Umweltschutzes in Einklang miteinander zu
bringen ist die allgemeine Zielsetzung Augsburgs (vgl. Ise-
py, 07.06.2013). Durch die vielen MaBnahmen, welche die
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Stadt bereits umgesetzt hat, konnten bereits erhebliche Ein-
sparungen erreicht werden. Die Pilotprojekte zeigen, dass
Augsburg groBes Interesse daran hat, eine flachendeckende
Umristung auf die umweltfreundlichen LED-Leuchten zu er-
reichen. Die LED-Technologie gilt als das Licht der Zukunft,
allerdings ist diese Entwicklung noch nicht ausgereift und
schlicht bisher zu teuer. Es wird auBerdem deutlich, dass
Augsburg auch in Zukunft das Augenmerk auf dkologische
und dkonomische und weniger auf marketingbezogene As-
pekte legen wird.

3.3.3. Diisseldorf

Grundlagen

Der ,Lichtmasterplan Disseldorf* wurde im Jahr 2002 im
Rahmen der Initiative ,PLATZDA! initiiert und im Jahre 2003
vom Rat der Stadt beschlossen. Diese Initiative sollte eine
Aufwertung offentlicher Rdume und Platze bewirken (vgl.
Landeshauptstadt Dlsseldorf (Hrsg.) o.1.).

Das Konzept der Beleuchtungsplanung sah einen Reali-
sierungszeitraum bis 2007 vor, der eine Priorisierung von
Vorhaben beinhaltete, von denen viele umgesetzt werden
konnten. Weiterhin wurde eine Satzung zur Gestaltung 6f-
fentlichen Lichts beschlossen. Ende 2008 bis zum Frihjahr
des Jahres 2009 wurde eine Erganzung und Weiterentwick-
lung in Form eines ,Lichtmasterplans II' Blrgern und Ver-
antwortlichen vorgestellt. (ebd.) Durch das Zusammenspiel

der Pléane und die Zielsetzung kénnen diese als Lichtkonzept
klassifiziert werden.

Die Zielsetzung des Lichtmasterplans allgemein beinhaltet
die urbanen Strukturen der Stadt durch Licht zu unterstit-
zen sowie deren Erkennbarkeit und Sichtbarkeit zu férdern.
Hierbei ist vor allem ein Schwerpunkt, das Nachtbild der
Stadt zu verbessern und wichtige architektonische Punkte
hervorzuheben (vgl. Landeshauptstadt Dusseldorf (Hrsg.)
2003, S. 6). Bei der Umsetzung soll darauf geachtet wer-
den, dass nicht GbermaBig viel, sondern gezielt beleuchtet
wird, gemaB dem Motto ,Weniger ist mehr'. Dabei soll nach
dem Prinzip der Nachhaltigkeit ein Gleichgewicht zwischen
allen Interessen der Akteure geschaffen werden (Haselhoff,
15.05.2013).

Zu beachten ist, dass allgemein eine Abgrenzung zwischen
den zwei genannten Konzepten gezogen werden muss. So
setzte sich der erste LMP 2003, der lediglich flr die inner-
stadtischen Gebiete (siehe Abb. 40) aufgestellt wurde, zum
Ziel, eine Ubergeordnete Lichtkonzeption zu erschaffen,
welche bestehende Lichtarchitekturen integrierte. Der ange-
messene und gezielte Einsatz von Licht wurde dabei schwer-
punktartig behandelt. Weiterhin sollte eine Steigerung der

Identitat von Stadtteilen und Gesamtstadt erreicht wer-
den, verbunden mit einer Verbesserung der 6ffentlichen Be-
leuchtung hinsichtlich sicherheitsrelevanter Aspekte. Wich-
tig ist hierbei auch eine explizite Unterscheidung zwischen



Abb. 40: Geltungsbereich LMP Diisseldorf

Muss- und Kann-Licht in den Planungsdokumenten (s. Kapi-
tel 3.1.1.) (vgl. Landeshauptstadt Dusseldorf (Hrsg.) 2003,
S.6).

Hervorzuheben ist, dass in den sieben Handlungsfeldern (im
LMP II erganzt auf acht), die in dem Konzept angefliihrt wer-
den, Umsetzungsbeispiele aufgezeigt werden, diese jedoch
nicht einer abschlieBen

den Lichtplanung gleichen. Ferner gibt es in dem Masterplan
keine expliziten Aussagen z. B. hinsichtlich der Lichtstarken,
mit Ausnahme von Vorgaben bezliglich der zu gebrauchen-
den Lichtfarbe. Eine Festsetzung lUber Gestaltungsvorgaben
wurde durch die an den Lichtmasterplan angelehnte Sat-

zung der Landeshauptstadt Diisseldorf Gber den Umgang
mit gestalterischem Licht vom 26. Juli 2004 erreicht. Den
planenden Akteuren dient diese vor allem als Instrument zur
Pravention von unpassender Beleuchtung sowie zur Sensibi-
lisierung von privaten Investoren, die diese Satzung befol-
gen mussen (Haselhoff, 15.05.2013).

Entsprechend des Detaillierungsgrades des LMP I enthalt
der LMP II, der fir die Gesamtstadt konzipiert wurde, all-
gemeine Zielsetzungen und Handlungsfelder, wie etwa die
Beleuchtung und Stadteingangen und Verkehrsachsen (vgl.
Landeshauptstadt Dlsseldorf (Hrsg.) 2008, S. 6).
Zusatzlich wurden, kongruent zu den Anwendungsbeispielen
in der Innenstadt, Einzelprojekte in den einzelnen Stadtbe-
zirken vorgeschlagen, obgleich hierbei das Identifizieren von
Potenzialen im Vordergrund der Betrachtung steht. An die-
sem Beispiel, aber auch am Grad der Konkretisierung, wird
erkennbar, dass es sich insgesamt um ein Lichtkonzept und
nicht um Lichtplane handelt.

Entsprechend zu den oben dargestellten zwei Planungsdo-
kumenten, ergeben sich zwei verschiedene Geltungsberei-
che. Wie dargelegt umfasst der LMP I sowie die daraus ent-
wickelte Gestaltungssatzung die innerstadtischen Ortsteile
Dusseldorfs, wahrend der LMP II das verbleibende Stadtge
biet abdeckt. (siehe Abb. 40)

Durch die Gestaltungssatzung ist eine Teilverbindlichkeit fir
private und o6ffentliche Beleuchtungen mit baugestalteri-
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scher Wirkung gegeben, wenngleich aufgrund des in § 6 der
Satzung der Landeshauptstadt Disseldorf Giber den Umgang
mit gestalterischem Licht vom 26.07.2004 ein Bestands-
schutz festgeschrieben wurde und die Satzung nur Teile des
Lichtmasterplans umsetzt. Zu erganzen ist in diesem Kon-
text weiterhin, dass in der ersten Version des LMP eine Auf-
listung und Bezugnahme zu bestehender Gesetzgebung vor-
handen ist, welche flr die stadtische Beleuchtung relevant
ist und bei zuklnftigen Planung zu beachten ist.

Somit fand eine rechtliche Einbettung der Planung statt.
Beispiele fur diese Einbettung sind Aussagen zum Immissi-
onsschutz- oder dem Denkmalschutzgesetz. Im Zusammen-
spiel der verschiedenen Verordnungen liegt eine hohe Steu-
erungsmaglichkeit zum Einsatz gestalterischen Lichts (vgl.
Landeshauptstadt Dlsseldorf (Hrsg.) 2003, S. 36).

Die Konzepte der Stadt Dusseldorf werden in Kooperation
verschiedener Verwaltungseinrichtungen umgesetzt. Bei
dieser Umsetzung sind das Stadtplanungsamt, das Ver-
kehrsmanagement, die untere Denkmalschutzbehdrde so-
wie die Stadtwerke gleichberechtigt beteiligt (Haselhoff,
15.05.2013). Die Konzeption der Planung hingegen oblag
privaten Planungsbuiros (vgl. Landeshauptstadt Dusseldorf
(Hrsg.) 2003, S. 2). Das Konzept und die Satzung richten
sich zusatzlich an Investoren und Gebdudebesitzer. So
konnte eine Sensibilisierung auf Seiten der Gebaudebesitzer
erreicht werden und fir das Ziel der Regulation eine vor-
geschaltete Gesprachsebene geschaffen werden (Haselhoff,
15.05.2013).

Hinsichtlich der Finanzierung der Beleuchtungskonzepte lasst
sich feststellen, dass es wiederum eine Unterteilung zwi-
schen der Konzeption des ersten und des zweiten Planungs-
dokuments gibt. So gibt es eine Haushaltsstelle flir Projekt-
mittel, welche bis zum Jahre 2009 100.000 Euro pro Jahr
vorsah und zum Jahre 2009 auf 250.000 Euro aufgestockt
wurde (vgl. Landeshauptstadt Dusseldorf (Hrsg.) o0.].). Da-
bei ist zu bemerken, dass einige MaBnahmen, besonders im
Bereich der Umristung und Erneuerung von Lichtanlagen,
im Rahmen der reguldren Unterhaltung 6ffentlicher Beleuch-
tung umgesetzt werden (vgl. Landeshauptstadt Dusseldorf
(Hrsg.) 2003, S. 38). Ferner gibt es den Ansatz die Unter-
stitzung privater Investoren zu gewinnen (ebd.). Dieses
wurde bereits teilweise in der Kooperation mit kirchlichen
Vereinigungen umgesetzt (Haselhoff, 15.05.2013).

Fur die Aufstellung des zweiten Teils des Lichtmasterplans
konnten Férdermittel des Landes NRW akquiriert werden,
wobei die Umsetzung in der Regel jedoch nicht geférdert
wird (vgl. Landeshauptstadt Dusseldorf (Hrsg.) 2008, S. 5).
Die fehlenden finanziellen Mittel werden als Hauptgrund fur
die stockende Umsetzung des Lichtmasterplans II genannt
(Haselhoff, 15.05.2013).

Inhalte und Kriterien
Der Lichtmasterplan Dusseldorf in der ersten Version glie-
dert sich in sieben Leitthemen, welche wie folgt lauten:

1. Stadteingange und Verkehrsachsen,
2. Silhouette und Panorama,



Hochhauser und Landmarken,

Stadtraume und Platze,

Lichtqualitat und Ambiente,

Architektur und Baukunst,

. Kunstorte und Lichtorte. (vgl. Landeshauptstadt Dls-
seldorf (Hrsg.) 2003, S. 6)

NouyhWw

In der Fortschreibung des Konzeptes flr die Gesamtstadt,
wurden diese um den Aspekt der Sicherheit und Umwelt-
schutz erganzt (vgl. Landeshauptstadt Dulsseldorf (Hrsg.)
2008, S. 4). Da in dieser Vorstellung jedoch ein Fokus auf
die oben definierten Kriterien gelegt werden soll, um eine
Vergleichbarkeit zu ermdglichen, sollen diese Leitthemen
nicht im Detail erlautert werden, jedoch wird an der Aufstel-
lung bereits die Vielschichtigkeit des Konzepts erkennbar.
Hinsichtlich der vorgestellten vier Hauptkriterien, auf die
alle verglichenen Lichtpléane Uberprift wurden, ist festzu-
stellen, dass in den LMPs in Disseldorf die Verkehrssicher-
heit thematisiert wird (vgl. Landeshauptstadt Dusseldorf
(Hrsg.) 2003, S. 6). Dies jedoch erst verstarkt im zweiten
Teil des Plans, welcher insbesondere eine Verbesserung der
Beleuchtung hinsichtlich der DIN-EN 13201 anstrebt, die zu-
meist nicht eingehalten wird (vgl. Landeshauptstadt Dus-
seldorf (Hrsg.) 2008, S. 25). Eine verbesserte Orientierung
in der Stadt soll mit Hilfe von deutlicher hervorgehobenen
Stadteingangen und Achsen erreicht werden und auch durch
eine verbesserte Beleuchtung von Parkeingangen. Dies soll
auch an Orten umgesetzt werden, welche als Angstraume
identifiziert wurden, sodass auch das Kriterium der Krimina-

litatspravention gegeben ist. Ebenso wie das Kriterium der
sozialen Beleuchtung, welches durch den initiativgebenden
Anlass der Steigerung der Aufenthaltsqualitat im o6ffentli-
chen Raum bereits thematisiert wurde (vgl. Landeshaupt-
stadt Dusseldorf (Hrsg.) 2003, S.11 ff.). Der Themenbereich
Sicherheit und Orientierung ist also ausfihrlich im Konzept
beachtet worden.

Hinsichtlich der Themenschwerpunkte Marketing und Stadt-
gestaltung lasst sich in DlUsseldorf eine klare Integration der
dargestellten Themen in die Planung erkennen. Bereits in
der Zielstellung wird eine ,Starkung der Identitat der Ge-
samtstadt und der Stadtteile®™ (Landeshauptstadt Dissel-
dorf (Hrsg.) 2003, S.6) angestrebt und ist auch bei der
Beleuchtung von besonders bedeutenden architektonischen
Gebauden malgeblich flir die Konzeption, insbesondere in
der Konzeption des LMP I (vgl. Landeshauptstadt Dlsseldorf
(Hrsg.) 2003, S.6). Hierbei ist besonders die Beleuchtung
entlang der Rheinpromenade hervorzuheben, welche tou-
ristische Wirkung hat und ein Beispiel flr diesen Themen-
bereich darstellt (vgl. Landeshauptstadt Dulsseldorf (Hrsg.)
2003, S. 14).

Die Uberprifung der ékologischen Belange ergab, dass die
Fauna dahingehend beachtet und geschitzt wurde, indem
Natriumdampflicht zum Insektenschutz eingesetzt werden
soll (s. 3.2.3.) und auch die Auswirkungen der Beleuch-
tung auf die Fischbestande vor allem im Rhein Uberprift
werden sollen. Die Stadt Dusseldorf hat daher ,Lichttabu-
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zonen" (Landeshauptstadt Dusseldorf (Hrsg.) 2003, S. 37)
ausgewiesen, die Wasser- und Grinflachen beinhalten und
somit auch die Vegetation schitzen (vgl. Landeshauptstadt
Dusseldorf (Hrsg.) 2003, S. 37). Dies soll gleichzeitig einen
Schutz vor den negativen Folgen von Lichtemissionen auf
die Bevolkerung darstellen. Diese soll jedoch ebenso durch
eine Vermeidung von Blendwirkungen, durch den Einsatz
von gezielter Lichtlenkung ggf. mit Blenden, aber auch durch
die Reduktion der Lichtleistung und der Dimmung der Licht-
starke, in den Nachtstunden geschltzt werden (vgl. Landes-
hauptstadt Dusseldorf (Hrsg.) 2008, S. 28 f.).

Dies knUlpft an die 6konomischen Aspekte an, bei der durch
die zeitliche Begrenzung sowie Dimmung Einsparungen er-
reicht werden konnten. Weiterhin ist die Stadt Dusseldorf in
einer Vorreiterrolle hinsichtlich der Nutzung von LED-Leucht-
mitteln, da dort die deutschlandweit erste Teststrecke zur
Nutzung von LED als StraBenbeleuchtung installiert wurde
(vgl. Landeshauptstadt Dusseldorf (Hrsg.) 2008, S.26). Die-
se Umrilstung sieht zumeist einen Wechsel von Gasbeleuch-
tung auf LED vor, auBer in gesonderten Innenstadtbereichen,
wo jene eine stadtbildpragende Wirkung hat. Bei dieser Um-
ristung wird nicht nur ein Einsparpotenzial von rund 6500
Euro pro Jahr in einem Wohngebiet mit 43 Leuchten erzielt,
sondern es werden auch die CO2-Emissionen reduziert sowie
ebenfalls eine Beleuchtung nach DIN-Norm hergestellt, wo-
durch laut Aussage der Stadt Dusseldorf, ebenso eine ver-
besserte Verkehrssicherheit und Kriminalitatspravention ge-
wahrleistet wird (vgl. Landeshauptstadt Dulsseldorf (Hrsg.)
2008, S. 25 f.).

Ein Ansatz zur Einfihrung und Testung der beschriebenen in-
telligenten Beleuchtungsverfahren ist in Dlsseldorf lediglich
an dem im LMP II vorgeschlagenen Verfahren zur Steuerung
der individuellen Schaltung einzelner Beleuchtungsgruppen
erkennbar. Dies ist jedoch nicht naher ausgefiihrt und es
muss beachtet werden, dass der zweite Teil des Lichtmas-
terplans in der Umsetzung stagniert (ebd.).

Fazit

Wie anhand der Uberpriften Kriterien deutlich wird, sind die
Beleuchtungskonzepte Dusseldorfs in ihrer Gesamtheit sehr
ausfihrlich und umfassend. Dies wird auch anhand des in-
zwischen gesamtstadtischen Geltungsbereichs deutlich. Be-
sonders hervorzuheben ist die Teilverbindlichkeit, die durch
die Gestaltungssatzung erzielt wurde.

Ein Verbesserungspotenzial kann jedoch im Detaillierungs-
grad der behandelten Themen gefunden werden, da vor al-
lem im zweiten Konzept Ziele oder Forderungen aufgestellt
wurden, welche jedoch nicht naher erlautert werden und
keine Handlungsempfehlung beinhalten.



3.3.4. Liverpool

Grundlagen

Der Beleuchtungsplan der Stadt Liverpool hat sich zum Ziel
gesetzt, die Beleuchtung der bekanntesten und wichtigsten
Gebdude und Orte der Stadt zu verbessern. Hierbei soll ein
besonderer Fokus auf das architektonische Erbe der Stadt
gelegt und gleichzeitig die nachtliche Aufenthaltsqualitat 6f-
fentlicher Rdume geférdert werden (Liverpool Vision (Hrsg.)
2003, S. 4). Aus dieser Zielsetzung ist zu erkennen, dass die
Beleuchtungsplanung hauptsachlich Aspekte der Stadtiden-
titat sowie des Stadtmarketings thematisiert.

Die Initilerung des Konzeptes begann im August 2003 mit
der Phase I, in der 28 Gebdude und Monumente beleuch-
tet wurden (Liverpool Vision (Hrsg.) 2003, S. 9). Anschlie-
Bend, an eine Evaluation im Jahre 2005 der wirtschaftlichen
Auswirkungen der Beleuchtung, schloss 2006 Phase II an.
In dieser wurde bis 2008 die Beleuchtung weiterer Gebau-
de aber auch relevanter Achsen umgesetzt. Hierbei wurden
Uber 50 Beleuchtungssysteme installiert und somit verschie-
dene Teile der Innenstadt durch Licht verbunden (Liverpool
Vision (Hrsg.) 2008, o0.S.).

Der Fokus beider Konzepte bezieht sich auf innerstadtische
Bereiche, es handelt sich deswegen in Liverpool um klein-
raumige Lichtplane und nicht um ein gesamtstadtisches
Lichtkonzept. Auch in Liverpool ist keine Verbindlichkeit der
Planung zu erkennen, obgleich beachtet werden muss, dass

die umgesetzten MaBnahmen kaum die funktionale Beleuch-
tung von StraBen betreffen, sondern gesonderte Vorhaben
zur Inszenierung der Stadtgestalt darstellen. Aus diesem
Grund nahm die Stadtplanung in der Konzeption der Be-
leuchtungsplane eine untergeordnete Rolle ein, sodass ne-
ben der Stadtverwaltung und den externen Planungsbiiros,
die den Plan erstellt haben, die 6ffentliche ,Gesellschaft zur
Tourismus- und Wirtschaftsférderung Liverpool Vision' fe-
derfihrend war (ebd.).

Dieser Fokus der Wirtschafts- und Tourismusférderung spie-
gelt sich ebenso im Finanzierungsmodell der beiden Licht-
plane wieder. So gibt es fir die im Rahmen des Projekts
installierten Beleuchtungseinrichtungen ein Finanzierungs-
konzept, welches zu einem kleinen Teil private Investitionen
beinhaltet und ferner Finanzmittel verschiedener Foérderpro-
gramme akquirieren konnte. Diese sind sowohl auf regio-
naler, nationaler und europaischer Ebene angesiedelt und
unterstitzen etwa wie die North West Regional Development
Agency (NWDA) hauptsachlich Vorhaben der Standortauf-
wertung (ebd.).

So wurden flr beide Projektphasen 3.260.780 Euro fir Pla-
nung, Umsetzung und Betrieb bendtigt, von denen jedoch
lediglich 691.602 Euro von privater Seite beigesteuert wur-
den, wahrend die verbleibende Summe durch die Kommune
und die genannte Férderung bereitgestellt wurde (ebd.).

Inhalte und Kriterien
Kongruent zu den oben aufgezeigten Schwerpunkten der
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Planwerke streben diese ebenso hinsichtlich der Uberprif-
ten Kriterien eine Steigerung der Aufenthalts- und Erlebnis-
qualitdt des offentlichen Raumes bei Nacht an, sodass das
Kriterium des sozialen Lichts gegeben ist. Aus diesem Grund
wurde in der Planung Licht auch zur Verbesserung der Krimi-
nalitétspravention eingesetzt, um Angstraume zu beseitigen
(Liverpool Vision (Hrsg.) 2003, S. 18). Die Beleuchtung von
wichtigen Achsen unterstitzt die Orientierung in der Stadt,
jedoch lediglich im kleinraumigen Planungsbereich (Liver-
pool Vision (Hrsg.) o0.]. 0.S.). Die Aspekte der Verkehrssi-
cherheit wurden jedoch nicht gesondert thematisiert, sodass
der Themenbereich Sicherheit/Orientierung nicht zur Ganze
abgedeckt wurde.

Wie an der Zielsetzung des Konzepts erkennbar wurden die
Teilbereiche Imagewirkung und Identitatsstiftung der Kate-
gorie Marketing/ Stadtgestaltung erfillt. Dies ist nicht nur an
dem Vorhaben zu erkennen, bedeutsame Gebaude hervor-
zuheben, sondern auch anhand der expliziten Konzentration
des Geltungsbereiches auf touristisch bedeutsame Bereiche
(Liverpool Vision (Hrsg.) 2003, S. 11 f.). Die ausfihrlichen
Evaluationsdokumente der Projektphasen verdeutlichen die
Relevanz dieses Kriteriums, da hauptsachlich auf Aspekte
der wirtschaftlichen Auswirkungen auf die ,night-time eco-
nomy" Uberprift wurde (Liverpool Vision (Hrsg.) 2008, 0.].).
Bemerkenswert ist, dass die Aspekte Okologie und Okono-
mie in den Konzepten nicht thematisiert werden.

Fazit
Die Lichtplanung Liverpools weist eine klare Fokussierung

auf touristische und wirtschaftliche Belange auf und ver-
nachlassigt dabei die meisten Ubrigen Uberpriften Kriteri-
en. Trotz dieser fokussierten Zielsetzung sollte angemerkt
werden, dass insbesondere die Belange der &kologischen
Auswirkungen des Lichts starkere Beachtung in der Konzep-
tion finden sollten, um eine nachhaltige Stadtgestaltung zu
fordern.

3.3.5. Zurich

Grundlagen

Die Stadt Zirich beschloss im Jahr 1999, ein Lichtkonzept
fir die Kommune zu entwickeln. Initilerungsgrund fir den
,Plan Lumiére Zirich' war ein vorangegangener Besuch der
Vertreter der ZUricher Stadtentwicklungs- und Verkehrskom-
mission in der Stadt Lyon. Wie in Kapitel 3.3.1. beschrieben,
gilt Lyon als erfolgreicher Pionier flr Stadtneugestaltung
mithilfe von innovativen Beleuchtungskonzepten und hat
mit den erfolgreichen Umsetzungsergebnissen die Zlricher
Kommissionen Uberzeugt (vgl. Stadt Zirich 2004, S. 2).
Die Erstellung und Umsetzung des ,Plan Lumiére Zlrich' er-
folgte innerhalb kurzester Zeit. Noch im gleichen Jahr wurde
der finanzielle Rahmen fir die Entwicklung eines Lichtkon-
zepts in Zirich festgelegt. 2000 folgte die Kreditbewilligung
fur das Gesamtkonzept, das von 2002 bis 2003 erarbeitet
und schlieBlich 2004 von der Stadtregierung genehmigt wur-
de (vgl. Stadt Zlrich 2004, S. 5). So wurden bereits 2005
erste Pilotprojekte fertigstellt. Es handelte sich dabei um die
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Abb. 41: Zurich, Plan Lumiére
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Beleuchtung der Rudolf-Brun-Briicke, der Munster-Bricke
und des Hardturmviadukts (vgl. Schmidt, Téllner 2006, S.
116).

Vor der Erarbeitung und Durchfihrung dieses neuen Licht-
konzeptes diente die Beleuchtung der Stadt Zurich vor allem
funktionalen BedUlrfnissen und die Stadtgestalt wurde ledig-
lich im Rahmen einiger beleuchteter Wahrzeichen der Stadt
berlcksichtigt (vgl. Michel 2007, S. 6). Dieser Ansatz sollte
durch das umfassende Lichtkonzept geandert werden. Ziel
der Kommune war es, der Stadt ,ein attraktives schillerndes
nachtliches Gesicht™ (Stadt Zlrich 2007 b, 0. S.) zu geben,
welches die Orientierung, das Wohlbefinden sowie das Si-
cherheitsgefiihl der Bewohner und einhergehend damit auch
die Lebensqualitat in der Stadt verbessert. Neben den po-
sitiven Auswirkungen flr die Bevdlkerung ZUrichs, ist das
Konzept auch daftr gedacht, sich im internationalen Stand-
ortwettbewerb zu behaupten und mithilfe der Aufwertung
des 6ffentlichen Raumes dazu beizutragen, die Stadt besser
vermarkten zu kénnen (vgl. ebd.).

Um den Zielen und Anforderungen an die neue Beleuchtung
der Stadt gerecht zu werden, wurde das Lichtkonzept unter
gesamtstadtischer Betrachtung aufgestellt. (vgl. Stadt Zu-
rich 2004, S. 4) Eine umfassende Analyse Zlrichs wurde als
Ausgang fiur die Ermittlung der Schwerpunktgebiete in der
Stadt durchgeflihrt. Dabei ergaben sich unter der Betrach-
tung folgender Kriterien neun Bereiche: Politik (exemplari-
scher Stellenwert), Stadtebau (Starkung der Haupt- und

Nebenzentren), Zielpublikum (alle Konsumenten der Stadt)
und Ubergeordnete Planung (Schwerpunkte der behérden-
verbindlichen Instrumente, wie die Wichtigkeit von Erho-
lungsgebieten) (vgl. ebd., S. 21). Die neun Bereiche sind
Kernstadt/Limmatraum, das Seebecken, der Schanzengra-
ben, der Sihlraum, der Untere Limmatraum, das Gleisfeld
und die gebietslibergreifenden Themen Einfallsachsen/ Tal-
querende Brlcken/ Wahrzeichen und Orientierungspunkte,
Quartierplatze und FuBwege sowie Entwicklungsgebiete mit
eigenen und projektbezogenen Lichtplanen (s. Abb. 41) (vgl.
ebd., S. 22).

Das Lichtkonzept beschreibt die Bereiche und die jeweiligen
zu beleuchtenden oder nicht zu beleuchtenden Orte und Ele-
mente detailliert, legt Prioritaten fest und zeigt auf, welche
Veranderungen in Rahmen von Projekten fur das neue nacht-
liche Erscheinungsbild durchgefuhrt werden sollen. Dabei ist
diese Liste nicht als abschlieBend zu betrachten und bietet
somit eine gewisse Flexibilitat. Als Hilfestellung dient das
Handbuch, zu finden im ,Gesamtkonzept Plan Lumiére', in
dem die konkreten Vorstellungen Uber den gestalterischen
Umgang mit Licht festgehalten wurden (vgl. Stadt Zirich
2004, S. 22; Michel 2007, S. 6).

Diese einzelnen Projekte sollen innerhalb von zehn Jahren
durchgefihrt werden. Wichtigste Mitarbeiter an der Entwick-
lung dieser Vorstellungen sind das Planungsbtiro ,Feddersen
& Klostermann' und der Lichtgestalter Roland Jéol, der be-
reits den ,Plan Lumiere' in Lyon mit entworfen hatte (vgl.
Michel 2007, S. 4 ff.).



Abb. 42: Kriterium Orientierung

Weiterhin haben an der Bearbeitung des Lichtkonzepts das
Amt fUr Stadtebau, das Tiefbauamt, das Elektrizitatswerk
der Stadt Zirich und ,Grin Stadt Zlrich' mitgewirkt (vgl.
Stadt Zurich 2004, S. 3). Fiur eine kontinuierliche Weiterent-
wicklung durch die Begleitung und Kontrolle der einzelnen
Lichtprojekte wurde auBerdem ein Lichtbeirat gegriindet,
der als Ansprechpartner dient und Stellungnahmen zu den
Projekten verfassen muss. Dadurch soll garantiert werden,
dass die gesamtstadtische Perspektive im Bezug zur Be-
leuchtung beibehalten wird (vgl. Held, Holker, Jessel 2013,
S. 156).

Lichtprojekte werden nicht nur von der Stadt Zurich initiiert.
Die Stadt hat darauf aufmerksam gemacht, dass sie dieses
Konzept nicht komplett finanzieren kann, sondern zudem
auf die finanziellen Mittel der Kantone und auch von Pri-
vaten angewiesen ist (vgl. Stadt Zirich 2007 b, o. S.). Die
Zusammenarbeit mit Privaten wird mithilfe des Public Priva-

te Partnership Modells umgesetzt. Die Kostenverteilung ist
wie folgt: die Stadt Zirich Ubernimmt zunachst alle Kosten
und bekommt nach Fertigstellung des Lichtprojekts von dem
Vertragspartner lediglich die Kosten flr die Beleuchtung von
privaten Gebduden und Bauwerken erstattet. Die Privaten
ubernehmen auBerdem den finanziellen Aufwand fur Unter-
halt ,,von Beleuchtungsanlagen an privaten Bauten und An-
lagen ohne gré[B]ere Wirkung auf den offentlichen Raum®
(Stadt zZurich 2008, S. 2).

Verbindlich ist der ,Plan Lumiere Zlrich' flir die Stadtverwal-
tung, zudem werden aber auch private Baugesuche bei de-
ren Beurteilung bzw. Genehmigung auf die Beleuchtungsvor-
gaben des Lichtkonzeptes geprift (vgl. Bleul, 11.07.2013).
Jedoch ist ebenso festgelegt, dass sich die Lichtprojekte an
den Leitsatzen der Schweizerischen Licht Gesellschaft (SLG)
orientieren sollen, da diese Empfehlungen ékologisch und
6konomisch maBvoll seien und sich auBerdem an die Ener-
gienutzungsordnung (ENV) Artikel 12 gehalten werden solle,
die unter Wahrung der Sicherheit, eine sparsame Energie-
nutzung vorschreibt. Weiterhin finden auch die Planungs-
richtlinien der Elektrizitatswerke der Stadt (ewz) Beachtung
(vgl. Stadt Ziarich 2004, S. 14 f.). Es wird also versucht,
soweit es die Sicherheitsvorschriften zulassen, die niedrigste
Beleuchtungsstufe zu erreichen. In einigen FuBgangerberei-
chen ist es daher sogar moéglich gewesen darunter zu blei-
ben (vgl. Bleul, 11.07.2013).
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Inhalte und Kriterien

Neben den Anforderungen, an welchen Stellen in der Stadt
Licht als Gestaltungsmittel eingebracht werden soll und an
welchen Richtlinien die Projektplaner sich dabei orientieren
mussen, werden auch andere qualitative Bedingungen an
das Licht im ,Plan Lumiere Zlrich' festgehalten. Diese Be-
dingungen spiegeln sich in den vier Kriterien wider, die in
Kapitel 3.2. aufgestellt wurden.

Das erste Kriterium der Sicherheit und Orientierung ist im
Lichtkonzept nicht vollstandig aufgegriffen worden. Es ist in
die Unterpunkte Sicherheit im StraBenverkehr, Orientierung,
Kriminalitatspravention und Soziales Licht aufgeteilt. Zirich
hat, bis auf den Punkt Orientierung, keine dieser Punkte
explizit aufgenommen. Die restlichen Punkte werden nur
indirekt angesprochen, es wird festgehalten, dass sich die
Bevolkerung aufgrund des Konzeptes wohler und sicherer
fihlen und dass alle Verkehrsteilnehmer Berlcksichtigung
finden sollen. In den Grundsatzen ist festgelegt, dass Si-
cherheit gewahrleistet werden soll. Ansonsten gelten diese
Anforderungen an die (Verkehrs-) Beleuchtung der Stadt als
Standardprojekt der Elektrizitatswerke und werden im ,Plan
Lumiere Zirich’ nicht tiefergehend thematisiert (vgl. Stadt
Zurich 2007 b, o. S.). Die Orientierung wird jedoch in ei-
nem komplett eigenstandigen Themenbereich behandelt. So
sollen z. B. die talquerenden Bricken zum einen selbst als
Orientierungspunkte dienen, zum anderen sollen Autofahrer
aber auch beim Befahren der Briicke die Mdglichkeit haben,
sich aufgrund spezifisch beleuchteter Bauten orientieren zu
kdnnen (siehe Abb. 42) (vgl. Stadt Zlrich 2004, S. 100).
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Abb. 43: Quaibriicke

Das Kriterium des Marketings wird im ,Plan Lumiere Zirich’
umfassend ausgeflllt. In den Zielen des Planes ist aufge-
fuhrt, dass das neue Lichtkonzept im internationalen Stand-
ortwettbewerb unterstitzend wirken soll. In den Grundsat

zen des Konzeptes steht, dass unterschiedliche Stadtviertel
betont, d. h. Identitdten und Charaktere hervorgehoben
werden sollen. So sind in allen stadtischen Bereichen iden-
titatsstiftende Elemente beschrieben, die beleuchtet werden
sollen. Dabei ist die plastische Wirkung der Beleuchtungs-
technik ein zentraler Punkt bei der Umsetzung. Das Ziel der
Aufwertung kann damit erreicht werden, allerdings ist auch



zu bedenken, dass stadtebauliche Mangel allein mit Licht
nicht behoben werden kénnen (vgl. ebd., S. 12 ff.).

Zurich dient gerade hinsichtlich der 6kologischen Kriterien
als Vorbild fur andere Stadte. In fast allen aufgestellten Be-
reichen des Kriteriums Okologie, also Fauna, Griinflachen-
und Menschen, hat die Stadt Zirich MaBnahmen und be-
sondere Grundsatze aufgestellt. Besonders intensiv wird in
dem Konzept auf die Vermeidung von Lichtverschmutzung
eingegangen. Es wurde u. a. eine Checkliste erstellt, welche
die Projektplaner zur Vermeidung von Lichtverschmutzung
berlcksichtigen sollen. Das sind z. B. Fragen wie: ,Ist die
Lichtstarke der Beleuchtungskérper nur so hoch wie nétig?"
(ebd., S. 18) und ,Ist die Mdglichkeit einer Beleuchtung von
oben nach unten gepriift worden?"(ebd.). AuBerdem soll das
Lichtkonzept ein ,Pladoyer flr die Dunkelheit' sein. Das be-
deutet, die Orte die nicht in diesem enthalten sind, sollen
nachts so wenig wie moglich beleuchtet werden. Besonders
wichtig ist dies in Parkanlagen (vgl. ebd., S. 8). Weiterhin
soll bei der Auswahl der Laternen darauf geachtet werden,
dass Insekten und Spinnen nicht in die Leuchten eindringen
kénnen und Hochhausbeleuchtungen wahrend der Zeit der
Vogelzug-Saison nur ausnahmsweise zugelassen werden
(vgl. Stadt Zirich 2007 a, S. 4 ff.). Besondere Rucksicht auf
Menschen wird im Konzept im Bezug auf die Verhinderung
der Blendung genommen. Es wurden bei der Planung Ver-
treter einer Behindertenorganisation beteiligt, sodass be-
sondere Rucksicht auf die Bedurfnisse von Sehbehinderten
genommen wurde (vgl. Stadt Ziarich 2004, S. 19). Einzig

Wasserflachen finden keine besondere Beachtung.

Die 6konomischen Aspekte sind in Zirich komplett erfllt
worden. In den Grundsatzen des ,Plan Lumiere Zirich' steht,
dass der Energieverbrauch niedrig gehalten werden soll,
neue Technologien geprift und sinnvoll eingesetzt werden
sollen (vgl. ebd., S. 13). Jedoch ist unklar, ob neue Tech-
nologien auch intelligente Beleuchtungssysteme einschlie-
Ben. In den ewz Planungsrichtlinien, an die sich der Plan
Lumiere halten soll, ist unter anderem festgesetzt worden,
dass ,der Unterhalt von Beleuchtungsanlagen sehr kosten-
intensiv" ist. Lampenlebensdauer, Schaltzeiten, Handling,
Ersatzteile, Lampen- und Leuchtenvielfalt sind wichtige
Parameter."(ebd., S. 15).

Fazit

Letztlich ist der ,Plan Lumiére Zlrich' ein umfangreicher Ka-
talog mit Projektvorschlagen, die in den letzten neun Jahren
Stick fur Stick zusammen mit den Kantonen und Privaten
umgesetzt wurden. Hinsichtlich der aufgestellten Kriteri-
en hat dieses Lichtkonzept einige Besonderheiten, wie die
Rlucksichtnahme auf die Bedirfnisse Sehbehinderter und
die schon erwahnte Kostenteilung mit Privaten. Konkreter
kénnte der ,Plan Lumiére Zirich' auch noch die sogenannten
Standardprojekte der ewz einbeziehen, so dass auch die an-
deren Gebiete der Stadt genauer beschrieben werden. Wei-
terhin sind Wasserflaichen im Kriterium der Okologie unter-
reprasentiert. Durch die umgesetzte intensive Beleuchtung
der Bricken sind sogar negative Auswirkungen, z. B. auf die
Fische im Fluss, zu erwarten (s. Abb. 43).
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Diese empfinden die Abstrahlung der beleuchteten Brlicke
als Barriere, welche sie nicht durchschwimmen kénnen (vgl.
Held, Hoélker, Jessel 2013, S. 69 f.). Dieser Umstand benétigt
noch eine Uberarbeitung.

3.3.6. Birmingham

Grundlagen

,Lighting places' ist ein erganzendes Planungsdokument zum
,Birmingham Development Plan' und dem ,Big City Plan' der
Stadt Birmingham, welches nach zwei Jahren Bearbeitungs-
zeit im Jahre 2008 veréffentlicht wurde (Interview Round
2013). Vor allem der Bezug zum ,Big City Plan' wird deutlich.
In ihm wurden ambitionierte Entwicklungsziele flir die nachs-
ten 15-20 Jahre nach der Verdéffentlichung im Jahr 2010 for-
muliert, in denen das Stadtbild bei Nacht eine Schlisselrolle
einnimmt (vgl. Birmingham City Council 2008, S. 10; vgl.
Birmingham City Council 2013). Folglich wurde der Beleuch-
tung ein erhdhter Stellenwert zugemessen und das Konzept
als Reaktion auf den zunehmenden Wunsch der Stadtver-
waltung, die Nachtatmosphare der Stadt zu verbessern, ini-
tiiert (Interview Round 2013).

Zu den weiteren Zielen gehért es, 6ffentliche Raume siche-
rer zu gestalten, ihre Aufenthaltsqualitat zu verbessern, eine
ikonische Nachtskyline zu entwickeln und die Lebendigkeit
der Innenstadt durch Erzeugung eines eigenen Charakters
zu erhéhen (vgl. Birmingham City Council 2008, S. 10). Vor-
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Abb. 44: Die Gebiete des Lichtkonzepts Birmingham

rangig werden also strategische Ziele zur Verbesserung des
Stadtmarketings verfolgt.

Es kann als Lichtkonzept angesehen werden, weil darin all-
gemeine Grundsatze ,general principles' und Regeln ,poli-
cies' festgelegt werden, auf deren Grundlage Lichtplane flr
Einzelprojekte erstellt und angeregt werden sollen. Es gilt
als Leitfaden fur Beleuchtungsvorhaben (vgl. ebd.; vgl. Bir-
mingham City Council 2012). Die Grundsatze und Regeln



des Konzeptes und die allgemeine Initiative zur Verbesse-
rung der Beleuchtung in der Stadt sind bindend fir alle Ak-
teure, die an der Verwirklichung von Projekten beteiligt sind.
Das erganzende Planungsdokument ist zugleich ein Doku-
ment mit gesetzlichen Richtlinien. Verantwortlich fir die
Umsetzung sind allen voran das Stadtplanungsamt und die
privaten Investoren, die mit Hilfe des Konzeptes angespro-
chen werden sollen, um Projekte zu finanzieren. Projekte
sollen entweder einzeln oder in Gruppen aus Entwicklern,
Landbesitzern und Wirtschaftsakteuren erarbeitet werden.
Ein Schwerpunkt der Entstehung liegt dabei auch in der Zu-
sammenarbeit (vgl. Birmingham City Council 2008, S. 6 &
10; Interview Round 2013).

Zwar gibt es ein Férderprogramm, welches die Umristung
auf LED-Lampen unterstitzt, ansonsten sollen Initiativen
groBtenteils von der Stadt entwickelt und von privaten In-
vestoren mitgetragen werden (Interview Round 2013). Die
Geltungsbereiche flir Beleuchtungsplanungen im Rahmen
des Konzeptes liegen im Stadtzentrum und in den lokalen
Zentren des GroBraums Birmingham. Mit den lokalen Zen-
tren sind in diesem Kontext zum Beispiel GeschaftsstraBen
oder andere wichtige kommerziell genutzte Raume ohne
Wohnnutzung im GroBraum Birmingham gemeint (vgl. Bir-
mingham City Council 2008, S. 12). Auf der Gestaltung
des Stadtzentrums liegt das Hauptaugenmerk, dort soll die
Mehrzahl an Initiativen im Rahmen des Konzeptes umge-
setzt werden, begriindet wird diese Entscheidung durch die
GréBe und den Status des Zentrums (vgl. Birmingham City

Council 2008, S. 12 ff).

Einige Gebiete der Innenstadt wurden besonders detailge-
treu abgebildet (siehe Abb. 44), denn dort sollen besonders
signifikante Veranderungen durchgefuhrt werden. Das Be-
leuchtungskonzept befasst sich speziell mit Stadteingangen,
Sehenswdurdigkeiten, Bus- und Bahnstationen, Verkehrsach
sen, Wasserlaufen und gestalterischen Einrichtungen, wie
Brunnen oder Teichen, fir die jeweils spezielle Regeln und
Rahmenbedingungen entwickelt wurden (vgl. ebd., S. 25 ff).

Inhalte und Kriterien

Lighting Places ist ein ausfuhrliches Planungsdokument, das
nahezu alle zur Untersuchung festgelegten Kriterien bein-
haltet. Vor allem die Rolle flir den Menschen, die Wirkung
auf bestimmte Orte und die verschiedenen Funktionen des
Lichts werden ausflihrlich beschrieben.

Auch die Sicherheit im StraBenverkehr, auf Platzen und an-
deren Orten des offentlichen Raumes wird thematisiert. Es
ist in diesem Zusammenhang jedoch nicht als Konzept zu
verstehen, welches die technischen Daten zur sicheren Be-
leuchtung festlegt, sondern eher als Leitfaden wie Beleuch-
tungsvorhaben angelegt werden missen. Die technischen
Daten sind in im Dokument , Street Lighting Design Policy'
festgesetzt (vgl. ebd., S. 5).

Zwei zentrale Ziele des Konzeptes sind, zum einen den 6f-
fentlichen Raum sicherer und attraktiver zu gestalten und
zum anderen die Aufenthaltsqualitdt zu verbessern. Offentli-
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che Raume leben von Aktivitaten und in diesem Zusammen-
hang werden indirekt die Kriminalitatspravention und auch
das soziale Licht thematisiert. So lautet es im Dokument:
»Good quality appropriate lighting is one element of urban
environments that helps sustain activity by making places
safer and more attractive, consequently people are more
confident to use them.” (ebd., S. 14). Auch die Orientierung
innerhalb der Stadt spielt im Lichtkonzept eine wesentliche
Rolle. Schon die Formulierung eines Zieles zur Schaffung ei-
ner ikonischen Nachtskyline, weist auf die Wichtigkeit dieses
Kriteriums hin. Die Beleuchtung zentraler und fixer Hoch-
punkte in der Stadt soll zur besseren Orientierung flr Rei-
sende per Bus, Zug, Auto oder zu FuB beitragen (vgl. ebd.,
S. 10 & 15).

Der Einfluss der Kriterien Stadtgestaltung und Stadtmar-
keting lasst sich im Lichtkonzept Birminghams deutlich er-
kennen. Schon die Schaffung einer spannenden und dy-
namischen Nachtatmosphare, was zugleich Hauptziel und
Initilerungsgrund der Stadtverwaltung war, stellt die Fokus-
sierung des Konzeptes auf gestalterische, identitatsstiftende
und marketingstrategische Aspekte heraus. Auch die enge
Zusammenarbeit mit der Partnerstadt Lyon zeugt von ei-
ner Ausrichtung auf Ziele des Stadtmarketings, der Stadti-
dentitat und der Stadtgestaltung (vgl. ebd. S. 10; Interview
Round 2013).

Okologische und ékonomische Aspekte werden im Lichtkon-
zept gemeinsam im Kapitel der ,Nachhaltigkeit' thematisiert.

Die Stadt ist sich bewusst, dass Licht einen negativen Ein-
fluss auf die Tier- und Pflanzenwelt haben kann. Der Schutz
von Fauna und Flora soll dahingehend gewahrleistet wer-
den, dass bei jedem Planungsvorhaben mit neuen Beleuch-
tungsvorschlagen eine Beurteilung der Auswirkungen dieser
Beleuchtung auf ansassige Arten erfolgen muss, um die na-
turlichen Lebensraume der Lebewesen zu schitzen und die
Artenvielfalt zu erhalten. Speziell bei der Beleuchtung von
Wasserflachen sei dies zu berlicksichtigen (vgl. Birmingham
City Council 2008, S. 18). Auch der Themenschwerpunkt
der Lichtverschmutzung findet im Rahmen des Konzeptes
Erwdhnung. Diese wird zum Teil durch schlecht installierte
oder falsch konzipierte Beleuchtung verursacht. Dabei wird
einerseits Energie verschwendet, was hierbei schon auf den
6konomischen Aspekt hinweist, und andererseits werden
Menschen durch Blendung in ihrem Schlaf gestért. Mit Hilfe
der im Rahmen des Konzeptes definierten Regeln soll der
Lichtverschmutzung vorgebeugt werden (vgl. ebd.).

Der bereits angesprochene Fakt der Energieverschwendung
knlpft unmittelbar an das dkonomische Kriterium des Licht-
konzeptes an. Wie angedeutet werden wirtschaftliche As-
pekte im Rahmen des Nachhaltigkeitsbegriffes erlautert.
Die Beleuchtung der Stadt Birmingham wirkt sich stark auf
die Energiekosten der Kommune aus (vgl. ebd.). Daher soll
Energie kunftig im gréBeren Umfang gespart werden. Die
Stadt setzt bei neuen Lichtplanungen ausschlieBlich auf
LED-Lampen, um Kosten zu sparen (vgl. Interview Round).
AuBerdem setzt sie verstarkt auf erneuerbare Energien, um



auch den CO2-AusstoB zu verringern. GleichermaBen spielt
die Umrustung von ineffizienten StraBenlaternen eine be-
deutende Rolle. Diese sollen durch effizientere und techno-
logisch intelligentere Beleuchtungsformen ersetzt werden,
was eine bessere Beleuchtung bei ahnlichen Energiekosten
zur Folge hatte. Verbesserte Beleuchtung heiBt demnach
aber nicht, dass mehr, heller und intensiver beleuchtet wird,
sondern besonders auf die intelligente Steuerung und Schal-
tung von Licht soll geachtet werden (vgl. Birmingham City
Council 2008, S. 18).

Fazit

Das Planungsdokument ,Lighting Places' ist ein breites und
detailliert angelegtes Konzept zur Verbesserung der Nachtat-
mosphare im Raum Birmingham. Zwar ist der Geltungsbe-
reich nicht auf die gesamte Stadtflache ausgelegt, allerdings
kann das Dokument wegen seines leitfadenahnlichen Cha-
rakters als Konzept fur Lichtplanungen angesehen werden.
Samtliche zu untersuchende Kriterien konnten im Konzept
nachgewiesen und hervorgehoben werden. Besonders soll
hierbei noch einmal auf die Verbindlichkeit des Dokumentes
fir Planer und andere Akteure verwiesen werden. Zwar gibt
es noch keine Projektevaluation Uber die Umsetzung des
Konzeptes (vgl. Interview Round), die Verbindlichkeit des
Dokumentes lasst jedoch einen Erfolg des Konzeptes ver-
muten. Kritik kann an der Unvollstandigkeit des Konzeptes
in Bezug auf technische Vorgaben geibt werden. Es ware
sinnvoll, diese in das Konzept einzufligen und alles in einem
Dokument zu vereinen.

3.3.7. Berlin

Grundlagen

Das Lichtkonzept der deutschen Hauptstadt wurde nach drei
Jahren Bearbeitungszeit im Jahre 2011 verdéffentlicht. Der
Anlass zur Initiierung des Konzeptes war die geplante Moder-
nisierung der in die Jahre gekommenen Lampenbestande.
Damit sollte einerseits die Umwelt geschont und anderer-
seits auch Energie eingespart und Kosten gesenkt werden.
Die Sanierung sollte nach ahnlichen Kriterien geschehen,
so dass spater ein moglichst kleiner Bestand verschiedener
Leuchten besteht. Neben dem Initiierungsgrund der Umris-
tung beinhaltet das Konzept vier weitere groBe Ziele: Die
Férderung der Nachtschénheit der Stadt, die Sicherung des
wirtschaftlichen Betriebes der Stadt, das Sicherstellen der
o6kologischen Vertraglichkeit des Lichtes in der Stadt und die
Gewahrleistung der Sicherheit von jung und alt im &ffentli-
chen Raum. Der Fokus soll dabei auf der Beleuchtung des
Berliner StraBenraums liegen (vgl. Interview SenStadtUm;
vgl. SenStadtUm 2011, S. 4 f).

Initiiert wurde das Konzept 2008 von der damaligen Landes-
regierung aus SPD und die Linke und der ehemaligen Sena-
torin der Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung Ingeborg
Junge-Reyer (SPD). Bei der Erstellung des Konzeptes wirk-
ten u.a. Fachkrafte aus den Bereichen Biologie, Naturschutz,
Lichtplanung, Architektur, Politik und Verkehrssicherheit mit.
Fir die Umsetzung verantwortlich zeigen sich heute die Se-
natsverwaltung flr Stadtentwicklung und Umwelt als Eigen-
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timer und Vattenfall als Manager, Betreiber und Stromver-
sorger der Leuchten. Zur Zielgruppe des Konzeptes gehéren
sowohl die Bezirke als auch die Lichtplaner (vgl. Interview
SenStadtUm; vgl. SenStadtUm 2011, S. 4).

Das ,Stadtbild Berlin Lichtkonzept' kann nach der Begriffs-
eingrenzung (vgl. Kapitel 3.1.1.) als ein solches definiert
werden, da der Geltungsbereich auf den gesamten Stadt-
raum ausgelegt wurde und keine Fokussierungen auf beson-
dere Orte der Stadt beinhaltet.

Hinsichtlich der Verbindlichkeit des Konzeptes kann festge-
halten werden, dass das Konzept lediglich flir die StraBen-
beleuchtung einen verbindlichen Charakter hat. Daftr wurde
eine Ausflihrungsvorschrift Uber die 6ffentliche Beleuchtung
erstellt, nach der sich alle fur die StraBenbeleuchtung zu-
standigen Akteure richten mulssen. Daruber hinaus gibt es
keine weiteren bindenden Festlegungen. Die weitern Inhal-
te des Konzeptes Uber z. B. Grunflachenbeleuchtungen und
Anstrahlungen von Gebduden sind im Grunde Absichtserkla-
rungen oder Empfehlungen. Sogar die einige Jahre lang gel-
tende Selbstverbindlichkeit des Konzeptes fir von der Stadt
initiierte Lichtplanungen in Grunflachen oder an Gebduden
ist mittlerweile, durch einen Personalwechsel in der Fuh-
rungsetage der Stadtverwaltung, nicht mehr gegeben (vgl.
Interview SenStadtUm).

Finanziert wird die Umsetzung des Konzeptes fur offentliche
Beleuchtung vom Land Berlin. Jahrlich werden allein 25 Mil-
lionen Euro an Haushaltsmitteln flr Energie ausgegeben. 13

Mio. Euro entfallen dabei auf den Betrieb und die Wartung
der Leuchten und drei Millionen Euro stehen an Investiti-
onsmitteln fir Erneuerungen zur Verfligung. Dazu addieren
sich derzeit noch jahrlich 30 Mio. Euro aus einem Forderpro-
gramm fur Umristungsfinanzierungen.

Inhalte und Kriterien

Das ,Stadtbild Berlin Lichtkonzept' ist ein umfassend ange-
legtes Konzept, welches die zur Untersuchung gewahlten
Kriterien weitestgehend abdeckt. Vor allem durch die enge
Zusammenarbeit verschiedener Fachkrafte im gegrindeten
Lichtbeirat konnte ein ausfiihrliches Planungsdokument er-
stellt werden.

»,Das Lichtkonzept fur Berlin basiert auf dem Grundprin-
zip der Angemessenheit." (Senatsverwaltung fir Stadtent-
wicklung und Umwelt 2011, S. 9). Angemessen gilt hierbei
als Leitgedanke zur Erzeugung von Lichtatmospharen, -ni-
veaus und beim Einsatz der richtigen Lampentypen flr das
jeweilige lokale Umfeld (vgl. SenStadtUm 2011, S. 9 und
59). Besonders fur das Kriterium der Sicherheit spielt dies
eine zentrale Rolle. Wie bereits erwahnt, wurden flr die Be-
leuchtung des 6ffentlichen StraBenraums verbindliche Aus-
fluhrungsvorschriften in sieben Punkten formuliert, die den
Grad der Angemessenheit flr die StraBenbeleuchtung, so-
wohl technisch als auch gestalterisch, exakt widerspiegeln.
Angemessen meint in diesem Zusammenhang zu allererst
die Sicherheit im StraBenverkehr und beruht auf subjektiven
Wahrnehmungen bei Nachtfahrten (vgl. Interview SenStadt-



Um; SenStadtUm 2011, S. 59).

Daruber hinaus dlrfte nie das allgemeine Ziel, namlich die
sichere und zielfihrende Fortbewegung im 6ffentlichen Stra-
Benraum bei Nacht, aus den Augen verloren werden. Mit
Hilfe des Konzeptes soll daflir gesorgt werden, dass eine
sichere Fortbewegung im Stadtraum gewahrleistet und eine
gute Orientierung bei Nacht ermdéglicht werden. Dabei ist
besonders hervorzuheben, dass Berlin auch FuBganger und
Radfahrer explizit in das Beleuchtungskonzept einbezieht
und versucht die Sicherheit flr diese Verkehrsteilnehmer zu
gewahrleisten (vgl. SenStadtUm 2011, S. 23, 59 f & 64 ff).
Auch die Thematiken der Kriminalitatspravention und per-
sonlichen Sicherheit werden angesprochen. Dabei geht es
u.a. um die Vermeidung von Angstraumen und die Verbes-
serung des personlichen Sicherheitsgefiuihles der Blirger. Die
Wahrnehmung und Reaktionsgeschwindigkeit der Blrger
soll demnach durch die bei Neubauten ausschlieBliche Ver-
wendung von warmweiBem Licht grundsatzlich verbessert
werden (vgl. SenStadtUm 2011, S. 60 ff).

Auch das Kriterium des Stadtmarketings wird im Berliner
Lichtkonzept thematisiert. Im Zuge dessen werden im Ber-
liner Stadtraum derzeit 200 sogenannte Orte besonderer
Lichtbedeutung angestrahlt, die z. B. touristisch bedeutende
Zielorte, stadtbildpragende Orte oder historisch bedeutsame
Orte sein kdénnen. Darunter fallen unter anderem Kirchen
und Sehenswirdigkeiten der Stadt. Insgesamt soll eine an-
gemessene Lichtatmosphare durch den Einsatz von warm-

weiBem Licht geschaffen und Unverwechselbarkeit der Stadt
durch eine spezifische Beleuchtung realisiert werden (vgl.
SenStadtUm 2011, S. 22 f).

Aspekte der Okologie wurden ebenfalls in das Konzept ein-
gearbeitet. Ubergeordnetes Ziel ist dabei die Reduzierung
des CO2 AusstoBes im Rahmen des Konzeptes. Des Weite-
ren ist sich die Senatsverwaltung des negativen Einflusses
der Beleuchtung des 6ffentlichen Raumes auf Insekten, Vo-
gel, Wassertiere und den Menschen bewusst und versucht
durch das Konzept diesen Effekten entgegenzuwirken. Aus
diesem Grund sollen die Ziele der Sicherheit und der Gestal-
tung mit den 6kologischen Anforderungen in Einklang ge-
bracht werden. Generell ist dabei auf die Konstruktion des
Lampenkdrpers zu achten. Sie sollten abgekapselt sein, um
Lichtabstrahlungen auf Wasser und gen Himmel zu vermei-
den. Zudem mussen Abstrahlwinkel und Lichtpunkthéhe ex-
akt eingestellt sein. Zusatzlich werden in naturnahen Rau-
men vorrangig insektenfreundliche Lampen, wie LED- und
Natriumdampfniedrigdrucklampen, vorgeschlagen. Was den
Lichteinfluss auf den Menschen und die Lichtverschmutzung
betrifft, so ist Kunstlicht bei Nacht auf das notwendige Mi-
nimum zu beschranken. (vgl. SenStadtUm 2011, S. 16 ff).

Das Kriterium der Okonomie spielt vor allem im Zusam-
menhang mit Umristung und den Einsatz von erneuerbaren
Energien eine wesentliche Rolle. Hauptziel und Initiierungs-
grund des Konzeptes ist eine bessere Wirtschaftlichkeit der
Beleuchtungsanlagen im Berliner Stadtraum durch die Um-
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riistung von gasbetriebenen StraBenleuchten auf energieef-
fiziente und wartungsarme Leuchten zu erreichen. Geplant
ist dabei auch die Verwendung von LED-Leuchten, denn die-
se erzeugen geringe Stromkosten und verfligen Uber eine
lange Lebensdauer. Unter anderem deswegen wird die Um-
ristung derzeit zusatzlich mit 30 Millionen Euro jahrlich ge-
fordert. Der Einsatz von intelligenten Beleuchtungssystemen
wie Induktionsschaltungen wird im gesamten Konzept nicht
thematisiert. Fir die Stadt Berlin werden solche Systeme als
nicht sinnvoll erachtet. In der Stadt ist ohnehin immer Be-
wegung und dariber hinaus kann mit den Systemen keine
Kostenersparnis generiert werden, da in Berlin der Strom
nicht per Stromzahler ermittelt wird, sondern tber Beleuch-
tungsdauern (vgl. Interview SenStadtUm; vgl. SenStadtUm
2011, S. 18).

Fazit

Das Berliner Lichtkonzept ist ein ambitioniert aufgestelltes
Konzept zur Verbesserung der Schénheit, Wirtschaftlichkeit,
Sicherheit und Nachhaltigkeit in Berlin. Es ist durch seinen
gesamtstadtischen Geltungsbereich eindeutig als Lichtkon-
zept zu klassifizieren. Alle zu untersuchende Kriterien konn-
ten im Konzept nachgewiesen und verdeutlicht werden.
Insbesondere sei hierbei der dkonomische Aspekt als Ini-
tilerungsgrund hervorgehoben, der allerdings durchweg in
Verbindung mit allen weiteren Aspekten entwickelt werden
soll. Kritisiert seien an dieser Stelle bereits die fehlenden
Regelungen flir private Beleuchtung innerhalb der Stadt.

3.3.8. Vergleich der ausgewahiten
Stadte

Nachdem die unterschiedlichen Pléane und Konzepte der
Stadte im Einzelnen untersucht und vorgestellt wurden, sol-
len sie nun miteinander verglichen werden. Dieser Vergleich
erfolgt insbesondere auf Grundlage der bereits vorgestellten
Untersuchungskriterien (s. Abb. 45).

Zu Beginn soll das Kriterium ,Sicherheit und Orientierung'
verglichen werden. Der Aspekt der Orientierung wird in
samtlichen Konzepten respektive Planen thematisiert und
bedarf somit keiner genaueren quantitativen Untersuchung.
Im Rahmen des Sicherheitsaspektes und des funktionalen
Lichtes nimmt jedoch das Lichtkonzept der Stadt Zirich eine
Sonderstellung ein. Bei der Umsetzung von Bestimmun-
gen und Richtlinien zur Sicherheit im StraBenverkehr, zur
Kriminalitdtspravention und zum ,Sozialen Licht' orientiert
sich die Stadt an den Vorgaben der ,Schweizer Lichtgesell-
schaft' (SLG). Innerhalb des Konzeptes werden die notwen-
digen MaBnahmen nur indirekt thematisiert bzw. nicht in
vollem Umfang dargeboten (s. Kapitel 3.3.5). In allen an-
deren Stadten werden zwar direkte Zielstellungen zur Ver-
besserung der Sicherheit im StraBenverkehr und im 6ffentli-
chen Raum formuliert, allerdings wurden selten Richtwerte,
Normen und Satzungen angegeben, an denen sich Planer,
Architekten und Bauherren orientieren kénnen bzw. mus-
sen. Einzig in das Lichtkonzept der Stadt Berlin wurde eine
verbindliche Satzung mit Richtwerten, Lampentypen und
Helligkeitsklassifikationen integriert. In Dusseldorf soll die



StraBenbeleuchtung zumindest nach DIN-EN 13201 ver-
bessert werden. Birmingham verfolgt zwar ziemlich genaue
Vorstellungen zur Gestaltung und Installation des Lichts,
die technischen Bestimmungen sind jedoch in ein anderes
Dokument ausgegliedert, so dass eine Nachvollziehbarkeit
nicht immer gegeben ist. Das Fehlen einer allgemeinglltigen
Planungsgrundlage fir alle Stadte kdnnte zu einem Problem
fihren, da alle Stadte mehr oder weniger freie Hand in der
Gestaltung der Beleuchtung des 6ffentlichen Raumes haben.

Bei der Betrachtung des Kriteriums ,Marketing und Stadt-
gestaltung' sollte vorab erwahnt werden, dass es, mit Aus-
nahme der Stadt Augsburg, in allen weiteren Konzepten und
Planen Erwahnung findet. Hierbei sei nochmal darauf hinge-
wiesen, dass die Stadt Augsburg nicht Uber ein klassisches
Lichtkonzept im Sinne der Begriffseingrenzungen verflgt (s.
Kapitel 3.3.2.). Augsburg verfolgt einen gesamtstadtischen
Planungsansatz, in dem die Beleuchtungsplanung lediglich
integriert ist. Darin distanziert sich die Stadt von Verbesse-
rungen der Stadtbeleuchtung im Sinne von Marketingvortei-
len. Mit Blick auf die Ubrigen Stadte fallt auf, dass vor allem
Lyon einen starken Einfluss auf Lichtkonzepte einiger wei-
terer Stadte ausgeubt hat. Zurich und Birmingham arbeite-
ten eng mit Lichtplanern aus Lyon bei der Entwicklung ihres
Lichtkonzeptes zusammen, so dass auch ihr Schwerpunkt
vor allem auf der Lichtgestaltung und der Verbesserung des
Images der Stadt liegt. Auch fur Berlin kann eine Orientie-
rung an bereits bestehenden Konzepten vermutet werden
(vgl. Interview Hoffschroer).

AbschlieBend kann hervorgehoben werden, dass Marke-
tingstrategien haufig die Hauptgrinde fur die Initilerung von
Lichtkonzepten oder Lichtmasterplanen sind. Die Stadte Li-
verpool, Dusseldorf und Birmingham verweisen sowohl bei
den Zielen als auch beim Initilerungsgrund auf die Aufwer-
tung der Stadte bzw. des o6ffentlichen Raumes in den Stadt-
zentren.

Das Kriterium der 6kologischen Aspekte wurde in den Stad-
ten Birmingham, Berlin, Disseldorf und Augsburg um-
fangreich thematisiert. Augsburg gilt dabei auch ohne das
Vorhandensein eines Konzeptes als Modellstadt fir umwelt-
freundliche Beleuchtung.

In den ausflhrlichen Evaluationsberichten der zwei Lichtpla-
ne in Liverpool spielen die 6kologischen Aspekte dagegen
keine Rolle. Es ist daher davon auszugehen, dass auch in
den ursprunglichen Masterplanen keine Fokussierung auf
Okologische Perspektiven vorliegt. In Lyon sind die dkolo-
gischen Gesichtspunkte im ersten Planungsdokument nicht
bericksichtigt worden. Erst spater flossen die Auswirkun-
gen auf Tiere und Pflanzen in weitere Planungsdokumente
ein. Im Lichtkonzept der Stadt Zirich werden die Gefahren
des Lichts fur Menschen, Tiere und Pflanzen zwar themati-
siert, allerdings nicht immer berlicksichtigt. Besonders bei
der Beleuchtung von Wasserflachen konnten Defizite nach-
gewiesen werden, denn bei der Beleuchtung von Brlicken,
spielen 6kologische Aspekte keine groBe Rolle und werden
schlicht nicht beachtet. Auch Grunflachen sollen in Zirich
teilweise beleuchtet werden. Im Zuge dessen wurde der ne-
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Kriterien \ Stadte Lyon Augsburg |Diisseldorf |Liverpool |Ziirich Birmingham |Berlin

Sicherheit und
Orientierung

Sicherheit im StraBenverkehr x

Orientierung

Kriminalitatspravention
Soziales Licht x

Marketing und
Stadtgestaltung

Imagewirkung

Identitatsstiftung x

Okologische
Aspekte

Beachtung Fauna x

Grinflachen

Wasserflachen
Menschen x

€| 2€|><
x

Okonomische

Aspekte

Umristung x

Schaltung x

Intelligente Beleuchtung x x x

Kriterium thematisiert Kriterium teilweise thematisiert x Kriterium nicht thematisiert

106 Abb. 45: Tabelle: Vergleich der Stadte anhand der Kriterien



gative Einfluss von Beleuchtung auf dort lebende Flora und
Fauna schon thematisiert, jedoch wurden MaBnahmen zur
Reduzierung der negativen Aspekte bisher nicht ausreichend
umgesetzt.

Innerhalb der 6konomischen Aspekte kann wiederum Liver-
pool als Ausnahme angesehen werden. Ahnlich wie bei der
Betrachtung der 6kologischen Kriterien werden Perspektiven
des 6konomischen Einsatzes von Energie zur Beleuchtung
nicht in deren Evaluationen oder Zielvorstellungen themati-
siert. So wird weder eine Umristung von Beleuchtung, die
Einflhrung gednderter Schaltungen noch die Implementie-
rung von intelligenten Beleuchtungssystemen thematisiert.

In Zlrich wird lediglich darauf eingegangen, dass zwar neue
Technologien gepruft und eingesetzt werden sollen, es wur-
den aber keine Aussage darlber getroffen, welche genutzt
werden und ob, wie im Kriterium beschrieben, auch Indukti-
onsschleifen oder Ahnliches Verwendung finden soll.

Berlin und Birmingham verweisen zwar deutlich auf Umrus-
tungen von Lampentypen und die Verwendung von erneu-
erbaren Energien, allerdings thematisieren beide den Faktor
der intelligenten Beleuchtung nicht explizit. Wahrend Bir-
mingham zumindest intelligente Schaltungen in Erwagung
zieht, sieht Berlin intelligente Beleuchtung fir eine GroBstadt
als nicht notwendig oder praktikabel an. In Berlin wirde es
sich nicht rentieren, Beleuchtung Uber intelligente Systeme
zu regulieren. Es sei vor allem fir Kleinstadte eine Uberle-

gung wert (vgl. Interview SenStadtUm).

Beim Vergleich der Konzepte konnte festgestellt werden,
dass Dusseldorf, Berlin und Birmingham Uber die umfang-
reichsten Lichtkonzepte verfligen. Einzig die intelligente Be-
leuchtung wurde bei diesen Konzepten nicht ausreichend
behandelt. Insgesamt kann bei der Auswahl der Kriterien
innerhalb der untersuchten Konzepte und Plane kein gro-
Ber Unterschied festgestellt werden. Die Konzepte und Plane
decken zumeist den GroBteil der gewahlten Untersuchungs-
kriterien ab und thematisieren selten Schwerpunkte, die da-
riber hinaus gehen. Nur vereinzelt konnten Besonderheiten
bemerkt werden. So beinhalten die Lichtkonzepte der Stadte
Birmingham und Lyon Festsetzungen Uber Lichtfestivals in
der Stadt und die Stadt Zlrich legt groBen Wert auf die Ein-
beziehung von Problemen fir Sehbehinderte in die Lichtpla-
nung. Eine Entwicklung in der zeitlichen Reihenfolge der Er-
stellung der Lichtplane und -konzepte ist nicht zu erkennen,
auch wenn einige Stadte durchaus erwahnten von anderen
Stadten gelernt zu haben. Aufféllig ist, dass bisher nur die
Lichtmasterplane aus Liverpool umfangreich evaluiert wur-
den, wodurch Effekte auf die wirtschaftliche Entwicklung und
den Sicherheitsaspekt untersucht werden konnten.

Nach einem Vergleich der einzelnen Kriterien soll nun er-
ganzend der wichtige Faktor Verbindlichkeit fur Plane und
Konzepte thematisiert werden. Hervorzuheben ist hierbei
das Lichtkonzept der Stadt Birmingham. Dieses ist in seinem
Geltungsbereich verbindlich fir alle Akteure der Lichtpla-
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nung und muss bei der Erstellung von Beleuchtungsplanen
zu Grunde gelegt werden. Weiterhin ist der ,Plan Lumiere
Zurich" selbstbindend fur die Stadt und auch flur die Beur-
teilung von privaten Baugesuchen. Teilverbindlichkeiten wei-
sen die Konzepte der Stadte Dusseldorf und Berlin auf. In
Berlin basiert der GroBteil des Konzeptes auf Empfehlungen
fir umzusetzende Beleuchtungsplanungen. Einzig die Stra-
Benbeleuchtung wurde verbindlich in einer Satzung festge-
schrieben.

3.4. Einordnung Berlin

Nachdem die Konzepte und Masterplane in Bezug zu den un-
tersuchten Kriterien miteinander verglichen wurden, soll nun
das Berliner Lichtkonzept bewertet und auf Besonderheiten
untersucht werden. Im Anschluss werden einige Anregun-
gen fur Verbesserungen, die durch Analyse und Vergleiche
der Ubrigen Lichtkonzepte gewonnen wurden, als Empfeh-
lungen flr das Berliner Lichtkonzept formuliert.

Das Berliner Lichtkonzept besticht durch eine umfangreiche,
detaillierte und wissenschaftliche Ausarbeitung, was mit Hil-
fe eines Lichtbeirates aus Architekten, Lichtplanern, Natur-
schitzern und Mitarbeitern aus der Senatsverwaltung flr
Stadtentwicklung, erreicht werden konnte. Das Lichtkonzept
ist gesamtstadtisch angelegt und weist im Gegensatz zu den
meisten anderen untersuchten Dokumenten keine themati-
sche oder ortliche Fokussierung auf.

Als Alleinstellungsmerkmal des Konzeptes kann die sorgfal-
tige und ausfihrliche Klassifizierung von Lampentypen und
Beleuchtungsstarken, welche in einer sieben Punkte umfas-
senden Anwendungsverordnung formuliert wurden, gelten.
Mit Hilfe dieser Vorschriften soll, neben einem verbesserten
Sicherheitsaspekt, auch eine Reduzierung der Lampenvielfalt
in der Stadt erreicht werden, was im Stadtevergleich Selten-
heitswert besitzt. Zwar regelt diese bindende Verordnung
sehr genau die Beleuchtung des 6ffentlichen StraBenraums,
jedoch ist sie keine allumfassende Satzung, die sowohl ver-
bindliche Regelungen fir Grinflachen oder, dhnlich wie in
Dusseldorf, Vorschriften fur private Beleuchtung mit einbe-
zieht. Mit Hilfe der Anwendungsverordnungen bleibt Berlin,
wie viele Kommunen in Deutschland (vgl. Landeshauptstadt
Disseldorf (Hrsg.) 2008, S. 25), unter der DIN EU 13201,
was allgemein als Ziel angestrebt wurde.

Empfehlungen

Kritik kann an der willkirlichen erscheinenden Auswahl der
sogenannten ,Orte besonderer Lichtbedeutung' gelibt wer-
den. Derzeit existiert im Konzept keine Ubersicht der ange-
strahlten Objekte. Diese Orte oder Gebaude sollten durch
Analyse des Stadtkérpers zuklnftig besser ausgewahlt und
im Konzept definiert werden. Die vorangestellte umfangrei-
che Analyse kann eine gute Ausgangsposition sein, um sich
auf die wesentliche Bereiche und Wahrzeichen der Stadt zu
konzentrieren, oder eine bessere Hierarchie von Orten durch
Licht erkennbar zu machen, damit eine bessere Stadtorien-
tierung gewahrleistet wird. Darliber hinaus sollte das Berli-



ner Lichtkonzept auch fiir Grinflachen oder andere stadti-
sche Bereiche verbindlich sein und nicht nur Empfehlungen
fir deren Beleuchtungen aussprechen. Daflir mlssten zu-
satzlich fir diese Bereiche spezielle Richtwerte, ahnlich de-
nen der StraBenbeleuchtung, entwickelt und das Konzept
musste anschlieBend in der Offentlichkeit als verbindliches
Dokument kommuniziert werden. Vor allem die Beleuchtung
von Gebduden durch private Investoren sollte reglementiert
und in das Lichtkonzept eingebunden werden. So kdnnte
Berlin Lichtverschmutzung und Fehlplanung vermeiden. Au-
Berdem entstliinde durch die Entwicklung von Regelwerken
fur die private Lichtplanung die Mdglichkeit, die gesponserte
Beleuchtung im Berliner Stadtraum auszuweiten und weite-
re Beleuchtungsprojekte in Kooperation mit Investoren, wie
am Brandenburger Tor durch Vattenfall, zu initiieren. Ins-
gesamt sollte das Lichtkonzept als Planungsinstrument be-
standig sein und politisch unabhangig umgesetzt bzw. wei-
terentwickelt werden. In der Vergangenheit war der Einfluss
des Lichtkonzeptes auf die Beleuchtungsplanung gepragt
von Unstetigkeit und teilweise auch Desinteresse. Dies ist
durch den unterschiedlichen Stellenwert des Konzeptes in-
nerhalb von Parteiprogrammen wahrend verschiedener Le-
gislaturperioden zu erklaren. Das Konzept sollte daher nicht
nur einen verbindlichen Charakter erhalten, sondern durch
Erreichung einer gréBtmdglichen politischen Koharenz an
Bestdndigkeit zulegen und an Bedeutung gewinnen. Sofern
Berlin in der deutschen und europdischen Stadtekonkurrenz
eine Vorreiterrolle hinsichtlich der Lichtplanung anstrebt, ist
es empfehlenswert, Pilotprojekte im Umgang mit erneuer-

baren Energien oder ressourcensparender Beleuchtung zu
implementieren sowie Forschungsinitiativen hinsichtlich in-
novativer Beleuchtungstechnik ins Leben zu rufen. Wie das
Beispiel Liverpool zeigt, kann eine Evaluation des Konzeptes
sehr hilfreich sein. Auch fir die Stadt Berlin ist es daher
empfehlenswert, diesen Schritt zu verfolgen, um notwendi-
ge Veranderungen zu erwirken und Defizite des bestehen-
den Konzeptes aufzuzeigen.

Auch diese abschlieBende Betrachtung des Fallbeispiel Ber-
lins unterstreicht den Eindruck eines breit aufgestellten, wis-
senschaftlichen Lichtkonzeptes. Es wurden groBe Anstren-
gungen unternommen, um das Konzept zu erstellen und die
Beleuchtung Berlins auf ein besseres Niveau zu heben. Das
Konzept bietet daher ein breites und gut aufgestelltes Fun-
dament fur die Lichtplanung der Stadt. Dennoch kann dies
nur ein Anfang sein, denn das Konzept weist auch einige
aufgezeigte Schwachen auf, die in Zukunft vermindert wer-
den mussen.

3.5. Fazit

Zusammenfassend lasst sich festhalten, dass nach Durch-
fUhrung des Vergleichs geschlossen werden kann, dass
es weder national noch europaweit eine Ubereinstimmen-
de Zielsetzung fur Lichtplanungen gibt. Die Schwerpunkt-
setzung und Arbeitsweisen kdnnen sich von Stadt zu Stadt
deutlich unterscheiden. Folglich gibt es ebenfalls keine
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eindeutig ausgearbeiteten Strukturen hinsichtlich des Gel-
tungsbereiches und des Detaillierungsgrads der Dokumente.
Insbesondere die Zeitraume der Entstehung und die Dauer
der Umsetzung unterscheiden sich stark. Ausfiihrliche Eva-
luationen der Lichtkonzepte und -plane liegen, auBer flr die
zwei Planungsphasen in Liverpool, nicht vor.

In den verschiedenen Konzepten lassen sich allerdings auch
Gemeinsamkeiten finden. So gibt es bspw. einige Stadte,
welche vom Lichtkonzept Lyons inspiriert wurden, wodurch
Parallelen in den Planungsdokumenten nachgewiesen wer-
den konnten. AuBerdem sind die beteiligten Akteure in den
meisten untersuchten Stadten vergleichbar. Vorrangig ist
die Stadt bzw. die Stadtplanungsbehdérde fir die Beleuch-
tungskonzepte verantwortlich. Neben dieser sind oftmals
Stadtwerke, Lichtplaner oder private Investoren in unter-
schiedlicher Weise beteiligt. Trotz gesamtstadtischer Be-
trachtungsweise/Geltungsbereichs der meisten vorliegen-
den Konzepte, wurde deutlich, dass der inhaltliche Fokus
trotzdem in fast allen Stadten auf der Innenstadt liegt. Eine
madgliche Begrindung daflir ware, dass das Stadtmarketing
oft pragend flr die Konzeptionen war. Zu beachten ist, dass
sich hinsichtlich der Verbindlichkeit der Planung meist nur
Teilverbindlichkeiten identifizieren lassen.

Die zu Beginn der Untersuchung festgelegten und definier-
ten Kriterien decken fast alle Aspekte und Ziele der unter-
schiedlichen Lichtplanungen ab. Hieraus kann der Schluss
gezogen werden, dass diese vier Hauptkriterien mit ihren

Unterpunkten eine Basis eines Modellleitfadens flr die Auf-
stellung von Beleuchtungsplanen darstellen kénnten. Dabei
wird nicht angestrebt eine formelle Planungsgrundlage zu
erstellen, sondern Kommunen, die mit diesem Thema weni-
ger vertraut sind, eine Hilfestellung an die Hand zu geben.
Es missen dabei natirlich die Spezifika der Stadte beachtet
werden, wie es etwa durch eine ausfihrliche Analyse - wie in
Zurich geschehen- ermdéglicht werden kénnte. Evaluationen
der bisherigen Konzepte kénnen weiterhelfen, die Beleuch-
tungsmaBnahmen zu verbessern und ggf. Missstande auf-
zuweisen. Des Weiteren ist es wichtig, eine Verbindlichkeit
der Lichtkonzepte und -pléane zu erreichen, um eine Umsetz-
barkeit zu gewahrleisten und diese als Instrument zu festi-
gen. Die genannten Aspekte gilt es somit bei der Aufstellung
klinftiger Beleuchtungsplanen zu beachten.

Verbesserungspotenzial bei den bestehenden Beleuchtungs-
planen besteht zumeist hinsichtlich der fortlaufenden Wei-
terentwicklung der Planungen. Eine fortwahrende Samm-
lung, Auswahl, Prifung und schlussendlich ein gezielter
Einsatz technischer Neuerungen und der entsprechenden
Forschungsergebnisse ist empfehlenswert. Dies ist beson-
ders hinsichtlich der Kriterien der Okologie und der Oko-
nomie von groBer Relevanz. Jedoch sollten sich die Stadte
darUber bewusst sein, dass die technischen Entwicklungen,
hier allen voran die LED-Technik, noch nicht ausgereift sind,
um diese flachendeckend einsetzen zu kdénnen.

Insgesamt ist festzuhalten, dass ein Lichtkonzept bzw. ein



Lichtplan fir Kommunen ein durchaus sinnvolles und emp-
fehlenswertes Planungsdokument ist. Zwar zeigt das Bei-
spiel Augsburg, dass es auch ohne lbergreifendes Lichtkon-
zept mdglich ist, eine Stadt gezielt zu beleuchten, jedoch ist
es fraglich, ob diese Methode langfristig haltbar sein wird.
Ein personengebundenes Wissen, welches nicht in einem
allgemeingiltigen Konzept festgelegt wurde, kann, bei feh-
lendem Initiator, schnell in Vergessenheit geraten. Zumal da
durch solche Modelle keine Verbindlichkeiten flr die Planung
gegeben sind und auch keine Transparenz der Planungspro-
zesses gewahrleistet wird.

Die Notwendigkeit von Beleuchtungsplanungen stellt sich
jedoch nicht in den Ergebnissen des Vergleiches und den
dadurch enthaltenen spezifischen Zielen oder Konflikten in
den Vergleichsstadten dar, sondern zusatzlich auch durch
die Relevanz des Themas allgemein im planerischen Diskurs.
Eine zunehmende Festivalisierung der Stadtentwicklung z.B.
durch Lichtfestivals und die Beleuchtung von Orten mit be-
sonderer Bedeutung erfordert einen gezielten Einsatz von
Licht. Ebenso spielen 6kologische Aspekte eine immer
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4. FALLSTUDIE BERILIN

4.1. Einleitung

Nach Betrachtungen der Morphologie einzelner Stadte bei
Tag und Nacht und entsprechender Lichtkonzepte wurden
im dritten Abschnitt konkrete Untersuchungen in Berlin vor-
genommen. Ziel der nachfolgenden Betrachtungen mittels
der Bestandsaufnahme und einer Befragung war aufzuzei-
gen, inwieweit die Beleuchtung gesteuert und ob bzw. wie
das Licht von den Bewohnern wahrgenommen wird oder ein
Konfliktpotenzial existiert.

Wahrend die Betrachtungen der Morphologie ausgewahlter
Stadte sich auf die Sichtbarkeit von Orten und Platzen bezog
und festgestellt wurde, welche Unterschiede bzw. Gemein-
samkeiten Tagaufnahmen und Nachaufnahmen aufweisen,
wurden im zweiten Kapitel Lichtkonzepte und Lichtplane
vorgestellt und verglichen. Es wurde deutlich, dass die meis-
ten Stadte unterschiedliche Herangehensweisen im Umgang
und der Gestaltung mit und von Licht aufweisen. Zwar konn-
te in vielen Stadten in der Verwaltung eine Sensibilisierung
zum Thema Licht bemerkt werden, dennoch sind weiterhin
fehlende Rahmenbedingungen vorhanden. Mittels einem
Lichtkonzept wurde 2011 in Berlin angefangen, viele Aspek-
te wie bspw. ein besserer dkologischer Umgang sowie kos-
tengunstigere Umrlstungen zu verfolgen.

Aufgrund einer fehlenden Evaluation in Berlin wurde be-
schlossen, exemplarisch ein Untersuchungsgebiet in der
Innenstadt in Ansatzen dahingehend zu betrachten. Dazu
musste zundchst ein geeignetes Stadtgebiet ausgewahlt

werden. Kriterien flr die Entscheidung waren die Helligkeit
des Ortes, eine gewisse Raumbedeutsamkeit sowie eine
entsprechende GréBe, die eine Untersuchung ermdéglichen.
Weiterhin wurden fir die Untersuchung zusatzliche Kriterien
eingebunden, die Ergebnisse unter anderem hinsichtlich der
Beleuchtungsarten, der Beleuchtungsdauer, der Standorte
der Leuchten sowie zur Steuerung von Lichtquellen liefern.
Fir die vertiefende Analyse und der Schlussfolgerung war
es notwendig, eine mdglichst genaue Auflistung der Stand-
orte der Lampen und deren Lichtintensitat sowie Funktions-
weise zu erstellen. In einem weiteren Schritt wurde zudem
zwischen o6ffentlicher und privater Beleuchtung differenziert,
denn es stellte sich die Frage, wie insbesondere privates
Licht von der 6ffentlichen Hand gesteuert werden kann.

Als besonders wichtig flr die Untersuchung waren neben der
Internet- und Literaturrecherche, Expertengesprache mit
unter anderem Vertretern der Senatsverwaltung fur Stadt-
entwicklung und Umwelt, Vattenfall, den beauftragten Licht-
planungsbliros sowie der Wohnungsbaugesellschaft Berlin-
Mitte mbH (WBM). Eine erste Internetrecherche hatte wenig
ergiebige Resultate hervorgebracht, so dass die personli-
chen Kontakte forciert wurden. Des Weiteren wurde mittels
einer Befragung der Anwohner das Stérpotential des Lich-
tes dargestellt. Anhand der Analyse aller Ergebnisse wurde
abschlieBend eine Auswertung vorgenommen und Verbes-
serungsvorschlage aufgezeigt. Hierbei diente das in Kapitel
3.3.7 naher erlauterte Lichtkonzept als Orientierung.
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Abb. 46: Nachtaufnahme von Berlin mittels Einzelfotos




4.2. Auswahl
chungsgebietes

des Untersu-

Im folgenden Abschnitt wird dargelegt, wie und aus welchen
Grinden das Untersuchungsgebiet ausgewahlt wurde.

4.2.1. Herangehensweise

Um ein Untersuchungsgebiet zu identifizieren und einen
geeigneten Bereich abzugrenzen, haben sich zwei Heran-
gehensweisen angeboten: Die Betrachtung der gemesse-
nen hellsten Orte/Bereiche in der Stadt sowie die subjektiv
hellsten Orte. Fir beide Varianten liegt eine Nachtaufnahme
von Berlin zugrunde. Diese soll nachfolgend kurz erlautert
werden.

2011 entstand im Rahmen des Forschungsprojekts “Ver-
lust der Nacht” mit Hilfe von lotgerechten Einzelfotos eine
Nachtaufnahme vom GroBteil Berlins, die bei der Auswabhl
eines geeigneten Untersuchungsraumes als Basis diente
und auf Abbildung 46 dargestellt ist. Hierbei wurde das nach
oben gerichtete Licht erfasst, indem ein Flugzeug Uber Ber-
lin Gber 2.600 Einzelbilder mit einer hohen Auflésung er-
stellte. Somit konnte erstmals eine detaillierte Analyse der
Lichtverschmutzung und der Helligkeit in Berlin vorgenom-
men werden. Christopher Kyba als Initiator wollte damit die
Quantifizierung des Lichts, aber auch die Ursachen des Licht-
doms Uber Berlin erforschen (vgl. Forschungsverbund Berlin
e. V.). Zu beachten ist bei dieser Aufnahme jedoch, dass

die Lichtwerte stark wetterabhangig sind und an einem Tag
bzw. einer anderen Uhrzeit abweichende Werte entstehen
kdnnen. Aus Kosten- und Zeitgrinden existiert bislang nur
fur Berlin solch eine Aufnahme. (vgl. Bienert, 11.04.2013)

4.2.2.FestlegungdesUntersuchungs-
gebietes

Zwar ist unter anderem der Aufnahmezeitpunkt der Nacht-
aufnahme flr die Lichtwerte ausschlaggebend, aber ausge-
hend davon, dass die zehn hellsten Orte auch zu anderen
Uhrzeiten besonders hell sind, wurden diese naher betrach-
tet. Als Orte werden in diesem Fall die lebensweltlich ori-
entierten Raume (LOR) verstanden, die von der Senatsver-
waltung fur Stadtentwicklung als Planungsraumeinheiten
definiert wurden, um z. B. soziale Entwicklungen zu beob-
achten und zu vergleichen (vgl. Senatsverwaltung fur Stadt-
entwicklung und Umwelt). Die durchschnittlichen Lichtwerte
innerhalb dieser Radume ergeben folglich diese zehn hellsten
Orte:

. Unter den Linden Sid

. Helle Mitte

. Noérdlicher Landwehrkanal
. Alexanderplatzviertel

. Breitscheidplatz

. Messegelande

. Viktoriastadt

NOu b~ WNH-
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Abb. 47: Nachtaufnahme von Berlin mit Einteilung in LOR

8. WilhelmstraBBe
9. Unter den Linden Nord
10. StulerstraBe

Erkennbar wird auf Abbildung 47, dass es sich um Uberwie-
gend innenstadtnahe Bereiche handelt, die besonders hell
sind und zudem im Geltungsbereich des vorliegenden Licht-
konzepts liegen. Jedoch wurde bei der Erstellung der Nacht-
aufnahme gleichwohl nicht ganz Berlin erfasst, sondern die
relevanten Bereiche fiir das Projekt "Verlust der Nacht .

Parallel dazu wurde die Nachtaufnahme nach den subjektiv

hellsten Orten untersucht. Besonders helle Orte bzw. Licht-
ansammlungen wurden identifiziert und die folgenden 14
Bereiche wie in Abbildung 48 abgebildet naher betrachtet:

. Flughafen Tegel

. Gewerbegebiet Siemensstadt

. Gewerbegebiet zw. Sophienwerderweg und Freiheit
. Olympiastation

. ICC - Messe Berlin

. BVG Betriebshof Cicerostral3e

. Potsdamer Platz

. FriedrichstraBe

. Alexanderplatz

. O2-World

. Einkaufszentrum am S-Bahnhof Storkower StraBe
. Sportforum Hohenschdénhausen

. Gewerbegebiet Nahe U-Bhf. SchwartzkopffstraBe
. Hauptbahnhof

O oo NOODULL D~ WN
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Die aufgezahlten potenziellen Untersuchungsrdume sind
sehr unterschiedlich strukturiert. Teils handelt es sich um
Sonderbereiche, wie den Flughafen Tegel und die O2-World,
andererseits sind Bewohner unmittelbar eingebunden wie
am Potsdamer Platz oder am Alexanderplatz.

Im Rahmen des Projekts ist es nicht moglich, alle dargestell-
ten Orte zu untersuchen, da insbesondere die bewohnten
Platze am meisten Konfliktpotenzial beherbergen, soll an-
hand dieser weiter verfolgt werden, wie hier das Licht ge-
steuert wird und werden kann. Mehrere subjektiv helle Orte



Abb. 48: Verortung der subjektiv hellsten Lichtansammlungen

sind deckungsgleich mit den gemessen hdchsten Werten der
Nachtaufnahme. Das sind insbesondere die touristischen
Areale am Potsdamer Platz, an der FriedrichstraBe und dem
Alexanderplatz. Auch das Messegelande war in beiden Fallen
vertreten, aber flr die weitere Bearbeitung kam das Gebiet
nicht in Frage, da es oftmals temporar bespielt wird und zu
weitldufig fir eine Untersuchung im gesetzten Rahmen ist.

Aufgrund der bedeutsamen Innenstadtlage mit einer Kon-
zentration der Beleuchtung und den angrenzenden Bewoh-
nern kamen die Gebiete am Potsdamer Platz, am Alexander-
platz und in der FriedrichstraBBe in Frage. Wichtig war zudem,
dass privates und o6ffentliches Licht vorhanden sind, damit
unter anderem festgestellt werden kann, wie die 6ffentliche
Hand private Lichtquellen beeinflussen kann. Am Potsdamer
Platz existiert eine Vielzahl an privaten Gebauden, die mit
viel Licht in Szene gesetzt werden. BekanntermaBen sind je-

doch die Wohnungen hochpreisig und teilweise leer stehend
bzw. oftmals als Wertanlage in Besitz. Dementsprechend
wird es schwierig sein, Bewohner zu kontaktieren. Ahnliches
gilt flr die FriedrichstraBe. Auch der Uberwiegende Anteil an
privaten Immobilien erméglicht keine ausgeglichene Unter-
suchung von privaten und 6ffentlichen Lichtquellen.

Somit erfolgte die Untersuchung am Alexanderplatz.

4.3. Der Alexanderplatz

In diesem Kapitel werden die Rahmenbedingungen des Un-
tersuchungsgebietes vorgestellt, das Lichtkonzept im Hin-
blick auf den Alexanderplatz analysiert und die Vorgehens-
weise und Ergebnisse der Bestandsaufnahme beschrieben.

4.3.1 Geschichte und Struktur

Als einer der bedeutendsten und belebtesten Orte Berlins
ist der Alexanderplatz mit seiner zentralen Lage und der an-
grenzenden Wohnbebauung ein geeigneter Untersuchungs-
raum. Seine heutige Gestalt erhielt der Platz in den 1960er
und 1970er Jahren im Zuge des Wiederaufbaus nach der
Kriegszerstérungen des 2. Weltkrieges. Er wurde zum Zent-
rum der Hauptstadt der ehemaligen DDR. (vgl. BerlinOnline)
Das markanteste Bauwerk dieses Viertels ist der Fernseh-
turm, der mit einer Gesamthéhe von 368 Metern (vgl. TV
Turm Alexanderplatz) die Stadtsilhouette pragt. Seit 1990
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wurde der Fernsehturm mit ca. einer Mio. Besucher pro Jahr
zu einem beliebten Ausflugsziel (vgl. TV Turm Alexander-
platz) und ist somit stark frequentiert. Ebenfalls ansassig ist
der Sitz des Berliner Senats: das Rote Rathaus. Der Alexan-
derplatz hat sich insbesondere seit der Wiedervereinigung
zu einem wichtigen Verkehrsknotenpunkt entwickelt und hat
somit aufgrund seiner Bedeutung und einem hohen Nutze-
raufkommen eine besondere Stellung innerhalb Berlins, die
gleichwohl auch wahrend der Nacht von weitem durch die
Beleuchtung sichtbar ist.

Der Alexanderplatz umfasst nach LOR-Analyse ein gréBeres
Gebiet als untersucht werden soll. Im Rahmen des Projekts
musste eine weitere Eingrenzung erfolgen, da aufgrund der
zeitlichen Beschrankung eine Bestandsaufnahme sowie eine
Befragung umgesetzt werden sollte. Daher wurde sich auf
das Kerngebiet um den Fernsehturm mit einem hohen Anteil
an privater sowie 6ffentlicher Beleuchtung, aber auch einer
unmittelbar angrenzendem Bebauung konzentriert.
Aufgrund der unterschiedlichen Struktur nérdlich des Bahn-
hofs mit Uberwiegend Einzelhandel und dementsprechend
privaten Lichtquellen und stdlich des Bahnhofs mit einer
groBen Parkanlage und somit 6ffentlicher Beleuchtung wur-
den zwei Untersuchungsbereiche wie in Abb. 4 ersichtlich
definiert.

Im Untersuchungsgebiet I (s. Abb. 49) ist iberwiegend eine
Parkanlage zu finden, deren Knotenpunkte der Fernsehturm,
der Neptunbrunnen sowie die Marienkirche bilden. Das Are-
al wird westlich gleichfalls durch die Karl-Liebknecht-Stra-
Be begrenzt, nordlich durch den Bahnhof, sidlich durch die

Spandauer StraBe und 6stlich durch die RathausstraBe. Die
Wohnbebauung an der Karl-Liebknecht-StraBe ist Teil der
Untersuchung, denn die Gebaude und somit die Bewohner
sind direkt von der Beleuchtung bzw. der Abstrahlung des
Lichts betroffen.

Abb. 49: Einteilung der Untersuchungsgebiete
Aus aktuellem Anlass spielt die Wohnbebauung an der Rat-
hausstraBe keine Bedeutung. Die Ergebnisse kénnten auf-
grund des Todesfalls im letzten Jahr an dieser Stelle ver-
falscht werden, weil andere Aspekte wie die Sicherheit in
den Vordergrund ricken.

Des Weiteren wird der suddstliche Teil aufgrund von Bauar-
beiten und Abzaunungen nicht naher betrachtet.

Im noérdlichen Bereich (Untersuchungsgebiet II) begrenzt



die Karl-Liebknecht-StraBe westlich das Areal, wobei die
angrenzende Wohnbebauung mit Sicht auf den Platz in die
Untersuchung einbezogen wird. Noérdlich schlieBt die Alex-
anderstraBe das Gebiet ab, sidlich der Bahnhof Alexander-
straBe und 0&stlich die GrunerstraBe. Der Platz beherbergt
groB3flachigen Einzelhandel, wie beispielsweise Galeria Kauf-
hof, Saturn und die Behrens-Bauten. Das Park Inn Hotel mit
37 Etagen hat ebenfalls pragenden Einfluss auf das Gebiet.
Zudem handelt es sich um einen weitlaufigen Platz mit dem-
Brunnen und der bekannten Weltzeituhr.

Die hohe Nutzungsfrequenz auf dem gesamten Alexand-
erplatz geht mit einer starken Lichtintensitat wahrend der
Abendstunden einher, denn rund um die Uhr sind Touristen
und Be- bzw. Anwohner durch u.a. den Besuch von Restau-
rants gleichermaBen vertreten. Insbesondere Jugendgrup-
pen sind in den letzten Jahren am Alexanderplatz (vgl. Se-
natsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt 2003, S.
6; S. 60) bspw. am Brunnen der Freundschaft oder an den
Wasserspielen im sudlichen Bereich anzutreffen.

Um gewissen Gefahrensituationen zwischen Besuchern des
Platzes vorzubeugen, ist auf der einen Seite ein Mindest-
maB an Beleuchtung gefordert, auf der anderen Seite darf
es nicht zu negativen Auswirkungen durch zu viel Licht flr
die Bewohner oder die Flora und Fauna fihren.

Der Vollstandigkeit halber werden die Rahmenbedingungen
bezliglich der Bewohner des ganzen Alexanderplatzviertels
(LOR, s. Abb. 50) kurz vorgestellt, auch wenn die Untersu-
chungsgebiete nur einen Teil davon bilden.

In die Untersuchung und Befragung wurden die angrenzen-

den Wohngebaude in der Karl-Liebknecht-StraBe einbezo-
gen, denn hier war ein Konflikt mit dem abstrahlenden Licht
vom Alexanderplatz vorstellbar. Das Untersuchungsgebiet II
an der Karl-Liebknecht-StraBe weist eine Einwohnerdichte
von 200 bis 300 Personen pro Hektar auf, der stdliche Be-
reich im Untersuchungsgebiet I hingegen nur etwa 0 bis 100
Personen pro Hektar. Im gesamten Alexanderplatzviertel
wohnen 8.107 Personen, die im Durchschnitt 41,9 Jahre alt
sind. Etwa 20 % sind Uber 65 Jahre, die meisten Bewohner
zwischen 25 und 55 Jahre alt. Das Wanderungsvolumen liegt
bei 32 % je 100 Einwohner und ist somit leicht hdéher als der
Berliner Durchschnitt (28,4 %). Es herrscht eine hohe Be-
schaftigungsquote, die Bewohner beziehen deutlich weniger
Transferleistungen als der bezirkliche oder gesamtstadtische
Durchschnitt. (vgl. Bezirksamt Mitte, 2012, S. 7 ff.)
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Die Hauser in der Karl-Liebknecht-StraBe 7, 9, 11 (Sudseite)
verfugen Uber insgesamt 347 Wohnungen. Bei den Wohnun-
gen handelt es sich zum gréBten Teil um Dreizimmerwoh-
nungen. Ca. ein Drittel der Wohnungen sind Einzimmerwoh-
nungen. Auf der Nordseite der Karl-Liebknecht-StraBe 15,
17, 19, 21, 23 befinden sich 63 Wohnungen und Apparte-
ments Zahlen Uber die genaue Anzahl der Bewohner liegen
der WBM, die die Immobilien entlang der Karl-Liebknecht-
StraBe betreut, nicht vor.

Auf dem Nachtfoto (s. Abb. 51) ist der Alexanderplatz mit
dem Lichtaufkommen und dem daraus resultierenden Stoér-
potential fir die Bewohner dargestellt. Im Vergleich ist nérd-
lich des Bahnhofs eine héhere Lichtintensitat als zum ande-
ren Areal sudlich des Bahnhofs wahrnehmbar, so dass die
Unterteilung der Untersuchungsgebiete bestatigt wird.

4.3.2. Das Lichtkonzept

GemaB § 7 Abs. 5 Satz 1 des Berliner StraBengesetzes ist
die Stadt Berlin fir die 6ffentliche Beleuchtung an StraBen
und Wegen, flir Anstrahlungen und beleuchtete Verkehrszei-
chen verantwortlich, ,soweit es im Interesse des Verkehrs
und der Sicherheit erforderlich ist". Somit ist die Senats-
verwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt zustandig, die
aber den Betrieb, die Wartung, die Instandhaltung sowie die
Schadensbeseitigung von der Vattenfall Europe Netzservice
GmbH ausflihren lasst. Wege durch 6ffentliche Grinanlagen,

sofern sie Hauptwege oder touristisch relevant sind, werden
ebenfalls von der Senatsverwaltung bzw. nachgeordnet von
Vattenfall beleuchtet. In allen anderen Fallen sind die Bezir-
ke zustandig. (vgl. Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung
und Umwelt)

Lichtinstallationen und Anforderungen an eine energieef-
fiziente Beleuchtung werden immer umfangreicher, daher
wurde 2011 von der Senatsverwaltung ein Lichtkonzept auf-
gestellt, das - abgesehen von den rechtsverbindlichen Aus-
fUhrungsvorschriften - vorerst selbstbindenden Charakter
als informelles Planungsinstrument aufwies. (vgl. Senats-
verwaltung fir Stadtentwicklung und Umwelt 2011, S. 9)
Nach mehreren Experteninterviews wurde jedoch deutlich,
dass diese Verbindlichkeit mit einem Wechsel in der Fih-
rungsebene obsolet geworden ist. Bereits in Kapitel 3.3.7
wurde das Lichtkonzept flr Berlin naher erlautert, so dass
im Folgenden der Bezug auf den Alexanderplatz im Vorder-
grund steht und welche Rahmenbedingungen der Planung
zugrunde liegen. Abgesehen vom existierenden Lichtkonzept
aus dem Jahr 2011 sind jedoch wenige Dokumentationen
zur Lichtplanung am Alexanderplatz schriftlich verfliigbar.
Hauptsachlich musste auf die Informationen der Interview-
partner zurlickgegriffen werden.

Mittels des Lichtkonzepts wurden die Lichtplaner in ihrer Fle-
xibilitat gemaB DIN-Norm eingeschrankt, damit die Beleuch-
tung nicht heller werden kann als es das Konzept zulasst.
In der beigeflugten Arbeitsanweisung wird beschrieben, wie
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hell bestimmte StraBentypen ausgeleuchtet werden missen
oder wie die Lichtfarbe sein darf. Neu gebaute StraBenbe-
leuchtung kann demnach nur noch mit warmweiBen Licht
betrieben werden. Bei diesem Licht reagiert das Auge bes-
ser, so dass die Umgebung einfacher wahrzunehmen ist. Es
wird auch festgelegt, in welcher GleichmaBigkeit das Licht
auf die StraBe geworfen wird und dementsprechend auch
FuBganger- und Radwege ausgeleuchtet werden. Mindes-
tens 50 % des Lichtes sind hierflr einzuplanen. Weiterhin
sollen viele Farbwechsel vermieden werden.

Ein anderes Ziel des Lichtkonzeptes war, den Bestand an
verschiedenen Leuchten in der Stadt zu verringern und ma-
rode StraBenbeleuchtung zu sanieren. Dabei soll darauf ge-
achtet werden, dass die typische Berliner Lichtatmosphare
beibehalten wird (vgl. Hoffschréer, 07.05.2013).

Im Lichtkonzept ist der Alexanderplatz als Ort mit beson-
derer Lichtbedeutung gekennzeichnet. Diese Orte benétigen
ortliche Lichtkonzepte, mussen sich aber gleichzeitig an die
Vorgaben der Ausfuhrungsvorschriften flir die 6ffentliche
Beleuchtung halten (vgl. Senatsverwaltung flir Stadtent-
wicklung und Umwelt 2011, S. 2). Da diese Orte und Plat-
zen eine bestimmte Lichtatmosphdre und ein spezifisches
Erscheinungsbild aufweisen miissen, sind die Leuchten ein
zentrales Element und von entscheidender Bedeutung. Die
Beleuchtung am Alexanderplatz weist eine Akzentuierung
auf den Fernsehturm auf. Dieser ist besonders hell in Szene
gesetzt. Aber auch der Rest des Alexanderplatzes ist hell
und teilweise sehr unterschiedlich beleuchtet (s. dazu Kapi-
tel 4.3.2).

Zudem ist es erforderlich, dass eine Abstimmung zwischen
der offentlichen und privaten Beleuchtung vorgenommen
wird (vgl. Senatsverwaltung fir Stadtentwicklung und Um-
welt 2011, S. 28).

FUr die Lichtplanung am Alexanderplatz ist innerhalb der
Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt Claudia
Reich-Schilcher zustandig. Sie stellt klar, dass die 6ffentli-
che Beleuchtung je nach Helligkeit zentral in Berlin geregelt
wird und keine weiteren festen Regelungen getroffen wer-
den miussen. Aufgrund der Tatsache, dass es keine direkten
Bewohner auf dem Platz gibt, wurde die Lichtplanung primar
mit Investoren abgesprochen und abgestimmt. Beschwer-
den der Anwohner beziglich Licht, weder weil es zu hell ist,
noch zu dunkel, sind ihr gleichfalls nicht bekannt. Sie geht
ebenfalls davon aus, dass auf dem Alexanderplatz, wie auch
in der ganzen Stadt, die Halbnachtschaltung (wie in Kapitel
3.3.7 beschrieben) angewandt wird und somit Rucksicht auf
Anwohner genommen wird. Jedoch konnte sie diese MaB-
nahme nicht eindeutig bestatigen.

Offentliche Griinanlagen werden in der Regel zwar nicht
beleuchtet, aber aufgrund seiner besonderen touristischen
Bedeutung stellt der Alexanderplatz eine Ausnahme dar,
aufgrund dessen wird diese auch von der Senatsverwaltung
und nicht vom Bezirk finanziert. Um den Park rund um die
Marienkirche attraktiver zu gestalten, wurde das Biro Licht
Kunst Licht beauftragt, eine Lichtplanung flr diesen Bereich
zu entwerfen. Den entsprechenden Wettbewerb hatten sie
gewonnen und basierend auf einer grindlichen Analyse wur-
den wie bislang diffuse Beleuchtung vermieden. Der Fokus



lag darauf, den Platz besser Gberblicken zu kénnen und Ang-
straume zu vermeiden. Durch eine héhere Anzahl an Lam-
pen und eine bessere Ausleuchtung des Bodens mittels di-
rekter Bestrahlung ist der Entwurf ausgefuhrt. (vgl. Simon,
07.06.2013)

Zusammen mit dem Architekturbiro Kardoff Ingenieure
wurde und wird von beiden Lichtplanungsbiiros das Areal
um den Fernsehturm gestaltet. Kardoff Ingenieure hatten
zusammen mit anderen Buros im Jahr 2004 den Wettbe-
werb zur Umgestaltung des Platzes und der Beleuchtung
im Untersuchungsgebiet II gewonnen und wurden mit der
Umsetzung beauftragt. Dabei wurden bspw. Leuchten spe-
ziell fur den Alexanderplatz entwickelt, damit die Fassaden
einheitlich bestrahlt werden. Diese Leuchten sollen die poly-
gonale Platzform hervorheben und zudem den Brunnen, die
Weltzeituhr und die Eingdnge der U-Bahn-Stationen insze-
nieren. (vgl. Kardoff, 07.06.2013) ,Ziel war es, einen Platz
zu schaffen, der ein blrgerlicher Weltstadtplatz bleibt und
wird." (WES GmbH LandschaftsArchitektur) Dabei wird der
Platz von Leuchten freigehalten und Gber einen linearen Ring
aus Flutlichtmasten eine Bluhne kreiert. Die Leuchten sind an
der Hohe der Behrens-Bauten ausgerichtet und sollen dem
Platz eine eindeutige Struktur verleihen. Bei den verwen-
deten Doppelkandelabern (s. Lampencharakterisierung in
Kapitel 4.3.3.2.) handelt es sich wie beschrieben um eine
Sonderanfertigung, die die Stadt Berlin als Projekttrager fi-
nanziert hat. Am Mittelmast befinden sich zwei Zylinder, die
jeweils drei Leuchten auf drei Etagen beherbergen. So kann
das Licht gezielt zum Teil abgeschalten werden. Jedoch ist

dieser Aspekt aufgrund der von der Senatsverwaltung indi-
zierten subjektiven Unsicherheit nicht explizit nachgefragt,
sondern ein hohes MaB3 an Ausleuchtung gefordert worden.
Eine Dimmung des Lichts war im Vorfeld von der Stadt nicht
gewinscht gewesen. (vgl. Kardoff, 07.06.2013)

Die beleuchtungstechnische Grundausstattung des Vorplat-
zes des Fernsehturmes wurde im Rahmen der Platzneuge-
staltung aus Mitteln der GRW finanziert, ungefahr ein Drittel
der Plankosten der Beleuchtung. Bei der GRW handelt es
sich um das Férderprogramm “Verbesserung der regionalen
Wirtschaftsstruktur® (vgl. BerlinOnline Stadtportal GmbH &
Co. KG).

Die zusatzliche Beleuchtung der Park- bzw. Grinflachen am
Alexanderplatz wurde aus dem ‘Platzeprogramm’~ der Se-
natsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt begleitet,
die zwei Drittel der Plankosten Ubernommen haben. Hier
laufen auch die konzeptionellen Faden und auch Fragen der
Blrgerbeteiligung zusammen. (vgl. Senatsverwaltung fur
Stadtentwicklung und Umwelt; vgl. KnieB3, 17.06.2013)

4.3.3. Bestandsaufnahme der Be-
leuchtung
Flr die Analyse der Beleuchtung am Alexanderplatz war eine

Bestandsaufnahme unumganglich. Die werden im folgenden
Kapitel naher erlautert.
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4.3.3.1. Bestandsaufnahme

In beiden Untersuchungsgebieten wurde parallel zu den
Experteninterviews eine Bestandsaufnahme durchgefihrt,
damit die tatsachliche Beleuchtung erfasst und analysiert
werden konnte. Dies schien aufgrund der wenigen Doku-
mentationen Uber die Beleuchtung am Alexanderplatz (s.
Kapitel 4.3.2.) wichtig. Auffallig war bereits im Vorfeld, dass
beide Untersuchungsgebiete unterschiedlich strukturiert und
gestaltet sind. Auch anhand der Bestandsaufnahme, die am
13.05.2013 erfolgte, wurden die Unterschiede deutlich. Im
sudlichen Untersuchungsgebiet I ist die neue Platzgestaltung
inklusive der Beleuchtung eher unauffallig und mit Gberwie-
gend einheitlichen Lampentypen besetzt. Die Mehrheit der
LED-Leuchten sind nach unten ausgerichtet und in der Regel
oberhalb des Lampenschirms von einer Baumkrone umge-
ben. Somit entsprechen sie den Anforderungen der Stadt
hinsichtlich ékologischer Aspekte zum Schutz vor negativen
Umweltauswirkungen und unangenehmen Blendwirkungen
(vgl. Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung und Umwelt,
2011, S. 9). WarmweiBes Licht ist wie gefordert bei den neu-
en Leuchten im Einsatz. Zwar sind nach wie vor gelbe Leuch-
ten im Einsatz, da sie bislang als umweltschonender galten,
aber dieses Licht ist Ursache daflr, dass Gegenstande oder
Bewegungen schlechter erkennbar sind, wenn sie nicht mit
einer hoheren Beleuchtungsstarke eingesetzt werden. So-
mit entsprechen sie nicht mehr den Anforderungen an eine
sparsame Grundbeleuchtung. (vgl. Senatsverwaltung fir
Stadtentwicklung und Umwelt, 2011, S. 22)

Rund um den Sockel des Fernsehturms sind die Lampen so
angeordnet, dass sie weitgehend alle Bereiche ausleuchten.
Zwischen Fernsehturm und Bahnhof sind etwa 10 m hohe
Lampen eingesetzt, die flr eine gute Beleuchtung des Vor-
platzes sorgen. Indirekte Neonréhren am Bahnhof in einer
saulenahnlichen Gestaltung leuchten die Ein-bzw. Ausgange
und den Vorplatz zusatzlich aus. An den StraBenbahnhalte-
stellen dienen Leuchtstelen flir eine angemessene Lichtstar-
ke.

Vereinzelte Bodenstrahler und Flutleuchten vor der Marien-
kirche beleuchten diese als Ort mit besonderer Bedeutung.
Gleiches gilt fur den Fernsehturm, der aufgrund seiner Be-
deutung auch wahrend der Nacht das Stadtbild mit einer
markanten Beleuchtung pragt. Jedoch wird ab 24:00 Uhr
laut Berliner Senatsverwaltung das Licht dort abgeschaltet
(s. auch Kapitel 4.3.4.).

Am Neptunbrunnen sind historisch wirkende Lampen ein-
gesetzt, die teilweise kaputt waren. Einige der Leuchten
scheinen mit Gaslicht betrieben zu sein, andere sind bereits
durch LED-Leuchten ersetzt worden. Historische Leuchten
und Kandelaber sollen laut Senatsverwaltung gesamtstad-
tisch minimiert, aber an besonderen Standorten auBerlich
erhalten werden. Durch Modernisierung werden dabei die
Leuchtmittel mit energiesparenden Alternativen ersetzt und
spezielle Lichtatmospharen bewahrt. (vgl. Senatsverwaltung
fur Stadtentwicklung und Umwelt, 2011, S. 18 ff.)

Die Karl-Liebknecht-StraBe wird beleuchtet von Lampen aus
der ehemaligen DDR, die ebenfalls vereinzelt am Tag der
Bestandsaufnahme nicht funktionierten.



Insgesamt ist die Beleuchtung auf dem Platz bei den Was-
serspielen zwischen Fernsehturm und Neptunbrunnen - wie
in Abb. 51 deutlich wird - nicht sehr ausgepragt und wirkt
dunkel. Nur vom Sockel des Fernsehturms geht durch den
Eingangsbereich, dem Fitnessstudio sowie durch die Res-
taurants eine starke Beleuchtung aus, die die néahere Um-
gebung mit Licht versorgt. Eine Vielzahl von Baumen rund
um die Marienkirche sowie zwischen Fernsehturm und Karl-
Liebknecht-StraBe unterbrechen optisch die Sichtachsen.
Wie bereits erwahnt sind die einzelnen Teilbereiche und We-
gefiihrungen dennoch gut ausgeleuchtet.

Hingegen ist das Untersuchungsgebiet II von anderer Qua-
litat. Die Lichtintensitat wird mit Betreten des Platzes deut-
lich: Rund um die Gebaude erfolgt zum einen die Beleuch-
tung Uber Standlampen - meist gleichen Typs - sowie Uber
eine hohe Abstrahlung und Blendwirkung von Schaufens-
tern. Die Gebdude sind zum anderen Uber mehrere Etagen
beleuchtet, vielfach mit farbigen Licht, das zu einer Verstar-
kung dieser Wirkung beitragt. Flutlichter bzw. nach oben ge-
richtete Scheinwerfer werden vor allem vom Park Inn Hotel
ab Sockelhdéhe eingesetzt und dienen dem Marketing bzw.
Image der Einrichtung. Die Platzeingangssituation zwischen
den Berolina-Bauten wird anhand von zwei Licht-Pylonen
gestaltet.

Zur Wohnbebauung an der Karl-Liebknecht-StraBe geben
die Schaufenster gleichfalls viel Licht ab und kénnten so die
Wohnqualitat negativ beeinflussen. AuBerdem sind weitere
StraBenlampen gleichen Typs vorhanden, die von der Alex-

anderstraBe das Gebiet entgegen dem Uhrzeigersinn bis zur
StraBenbahnhaltestelle vor dem Bahnhof flankieren. Grund-
satzlich basiert die Beleuchtung an den Haltestellen auf Ste-
len und einheitlichen Lampen. Auch auf der Nordseite des
Bahnhofs ist ein indirektes Neonlicht dquivalent zur Stdseite
zu finden. Des Weiteren ist der Platz von Ein- und Ausgan-
gen zur U-Bahn gepragt. Der Mittelpunkt des Platzes und
der Neptunbrunnen sind weitgehend frei von Lampen.

Am 13.05.2013 um 21:12 Uhr schaltete sich die Parkbeleuch-
tung am Tag der Bestandsaufnahme ein, am 14.06.2013
wurde die Aktivierung 21:52 Uhr ausgeldést. Es kann von
einer Steuerung aufgrund des Tageslichts ausgegangen wer-
den.

4.3.3.2. Lampencharakterisierung

In diesem Abschnitt wird nun ein Einblick gegeben, wel-
che Leuchten im Untersuchungsgebiet stehen. Dabei wird
zwischen den beiden Untersuchungsgebieten differenziert.
Die Leuchten werden zudem anhand der Hersteller und der
technischen Daten unterschieden, soweit dies moglich ist.
Danach wird die unterschiedliche Beleuchtung in beiden Ge-
bieten verglichen und Unterschiede herausgestellt.
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Alexanderplatz Gebiet 1

Name: Olivio Sistema
Hersteller: SELUX
Hohe: Grande 8-10m
Medio 3,5-4,5m
Watt: 35-150W

Standort: Vor dem Fernsehturm, im Park
Versionen: 2,3,8 Leuchten

Form: leicht oval, glockchenférmig
Drehbar: ja

Abstrahlung: punktuell

Besonderheit: in alle Richtungen drehbar

Name: Urbi II
Hersteller: SELUX
Héhe: 3,5-4,5m
Watt: 43-70 W

Standort: StraBenbahnhaltestellen

Versionen: Leuchtserie ,Urbi I,II,IIT'

Form: von unten rechteckig, seitlich leicht ge-
schwungen

Drehbar: nein

Abstrahlung: Richtung Boden

Standort: PanoramastraBe

Versionen: keine

Form: halbrund, Wandleuchte

Drehbar:nein

Abstrahlung: horizontal

Besonderheiten: lediglich zur Geb&udeinszenierung,
keinerlei Bedeutung fiir die StraBen- und Platzbe-
leuchtung

Hersteller: SELUX/ HELLUX

Standort: an der GontardstraBe und

zwischen den Berolinabauten

Versionen: keine

Form: rund

Drehbar: nein

Abstrahlung: alle Richtungen

Besonderheit: stammt aus den 1960/70er Jahre,
laut Lichtkonzept unerwiinscht, der Austausch
erfolgt demnachst

Standort: Bahnhofsgeb&ude Berlin Alexanderplatz
Versionen: keine

Form: quadratisch, flach

Drehbar: nein

Abstrahlung: seitlich

Besonderheit: LED-Leuchtmittel

Name: Alberstlund
Hersteller:Louis Poulsen
Hoéhe: 4,2 m

Watt: 26-100 W

Standort: Karl-Liebknecht-StraBe

Versionen: ja, verschiedene Varianten und Formen
Form: zylinderférmig mit flachen Dach

Drehbar: nein

Abstrahlung: Richtung Boden

Besonderheit: fur die Bundesgartenschau in Berlin
1985 entworfen




Name: LBL Mandoline
Hersteller: LBL - Leuchtenbau Leipzig

Standort: Karl-Liebknecht-StraBe

Versionen: 2, 3 Leuchten, zwei verschiedene
GroBen (groBere Variante auf dem Alexanderplatz
verwendet)

Form: oval

Drehbar: nein

Abstrahlung: Richtung Boden

Standort: Marienkirche

Versionen: eckig und rund

Form: quadratisch

Drehbar: nein

Abstrahlung: Richtung Marienkirche
Besonderheit: sehr anfallig fiir elektrische Stérun-
gen, Beschlagen des Glases von innen aufgrund
von hineinlaufendem Regenwasser

Name: CUN 9000
Hersteller: HELLUX
Héhe: 3-5m
Watt: 18-100 W

Standort: entlang des Neptunbrunnens

Versionen: verschiedene Varianten und Formen
Form: rechteckig mit ausgeschmiickten Dach
Drehbar: nein

Abstrahlung: Richtung Boden

Besonderheit: bisher drei bis vier Gasleuchten um-
gerilstet, seitens der Spezialisten BRAUN Lightning
Solutions e.K. , restliche Umbauten erfolgen

Hersteller: SILL

Standort: an der Marienkirche

Versionen: keine

Form: rechteckig

Abstrahlung: Richtung Marienkirche

Drehbar: ja

Besonderheit: von dem Altberliner Hersteller SILL,
welche im Berliner Raum oftmals zum Einsatz
kommen

Name: Triflex

Hersteller: Schreder

Hoéhe: 7,15 m Mini/9,20 m Midi/12,70 m Maxi
Watt: bis zu 150 W

Standort: doppelte entlang der Gebdudekanten,
einzelne Leuchten in den Durchgangen

Versionen: doppelte und einfache Kandelaber
Form: zylinderformig

Drehbar:nein

Abstrahlung: alle Richtungen

Besonderheit: Hauptleuchte, extra fur den Alexan-
derplatz entworfen worden, sechs Lampen in drei
Etagen
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Name: Lanova
Hersteller: SELUX
Hoéhe: 8,90 m
Watt: 70-150 W

Standort: entlang der Karl-Liebknecht-StraB3e, vor
Galeria Kaufhof

Versionen: keine

Form: zylinderférmig, zur Halfte Milch- und Klarglas
Drehbar: nein

Abstrahlung: alle Richtungen

Besonderheit: optisch der Triflex sehr &hnlich

Standort: an wichtigen Verkehrsknotenpunkten
Versionen: keine

Form: an einem Mast hangen jeweils drei Strahler
in jede Richtung

Drehbar: nein

Abstrahlung: Richtungen Boden

Besonderheit: nicht jede Lampe ist angeschaltet

Name: Urbi III
Hersteller: SELUX
Watt:70-250 W

Standort: entlang der Karl-Liebknecht-StraBBe, der
AlexanderstraBe und der GrunerstraBe

Versionen: Leuchtserie ,Ubri I,II,IIT'

Form: waagerechte Mast-Konstruktion, am jeweili-
gen Ende sanft abgerundete Leuchten befestigt
Drehbar: nein

Abstrahlung: Richtung Boden

Besonderheit: extra Leuchte vorhanden, die den
Gehweg beleuchtet, drei Designlinien - sanft ge-
rundet, sachlich geradlinig und reduziert dekorativ

Name: Classica 1800
Hersteller: A&G Abel und Geiger (von Schréder
GmbH aufgekauft)

Standort: entlang der GrunerstraBe, gegeniiber
vom Alexa

Versionen: keine

Form: leicht vorgebogen mit einem trapezférmigen
Leuchtenkorb

Drehbar: nein

Abstrahlung: Richtungen Boden

Besonderheit: lediglich zwei im Gebiet vorhanden

Name: Horizonte (7020)
Hersteller: Hellux

Hohe: 1-5m

Watt: 18-100 W

Standort: entlang der AlexanderstraBe
Versionen: zwei verschiedene GroBen
Form: quadratische Lichtsaule
Abstrahlung: alle Richtungen

Standort: unter der Bahnunterfiihrung an der 6stli-
chen Seite des Bahnhofes Alexanderplatz
Versionen: keine

Form: quadratische Leuchte

Drehbar: nein

Abstrahlung: Richtung Boden




Name: SR 150
Hersteller: Siteco
Hoéhe: 3 m

Watt: 80-400 W

Standort: unter der Bahnunterfiihrung an der Karl-
Liebknecht-StraBe

Versionen: zwei verschiedene GréBen

Form: quadratisch mit abgerundeten Ecken
Drehbar: nein

Abstrahlung: Richtung Boden

Name: SR 100
Hersteller: Siteco
Hoéhe: 3 m

Watt: 80-250 W

Standort: an der Karl-Liebknecht-StraBe
Versionen: zwei verschiedene GréBen

Form: quadratisch mit abgerundeten Ecken
Drehbar: nein

Abstrahlung: Richtung Boden

Besonderheit: Die SR 100 Leuchte ist das gréBere
Pendant zur SR 150

Name: Saturn I

Hersteller: Selux
Hoéhe: 3,5-4,5m
Watt: 35-100 W

Standort: an der GrunerstraBe und auf dem Geh-
weg zwischen GrunerstraBe und dem Bahnhof
Versionen: Leuchtenserie 1-5

Form: Zylinderférmig mit flachen Dach

Drehbar: nein

Abstrahlung: Richtungen Boden

Besonderheit: Ahnlichkeit zur ,Albertslund' Leuchte,
wodurch ein Designerstreit zwischen den Herstel-
lern entfachte

Nach der ausfihrlichen Auflistung der einzelnen Leuchten
aus den Untersuchungsgebieten wird diese Bestandsaufnah-
me nun ausgewertet.

In den Untersuchungsgebieten befinden sich 20 unter-
schiedliche Leuchten. Dabei gibt es Uberschneidungen,
zwei Leuchten doppeln sich in den Untersuchungsgebieten.
Die Kugelleuchten stehen im Untersuchungsgebiet I an der
GontardstraBe und im Untersuchungsgebiet II zwischen den
Behrens-Bauten. Diese Kugelleuchte ist laut Lichtkonzept
unerwinscht und wird wohl bei der nachsten Sanierung aus-
getauscht werden.

An den StraBenbahnhaltestellen sind alle Leuchten iden-
tisch. Dadurch wird eine gleiche Ausleuchtung der Bahn-
steige erreicht und einen hohen Identifikationsfaktor an den
Haltestellen gewahrleistet. Es existiert ein Vertrag zwischen
der BVG, den Berliner Verkehrsbetrieben und der SELUX AG.
Neu entstehende Haltestellen in der Stadt erhalten im Lie-
ferumfang seitens der SELUX AG, die Urbi II Leuchten, wie
auch den BVG Kubus. Dieser wurde in Zusammenarbeit bei-
der entwickelt.

Zudem ahneln sich die ,Albertslund* Leuchte von Louis Poul-
sen im ersten Untersuchungsgebiet und die ,Saturn I' Leuch-
te von SELUX im zweiten Untersuchungsgebiet. Sie sind al-
lerdings nicht vom baugleichen Typ.

Auf dem gesamten Areal des Alexanderplatzes befinden sich
vor allem diverse SELUX Leuchten. Die seit 2012 formierte
Selux-Gruppe, die frilhere Semperlux AG, ist ein fihrender
Anbieter von nachhaltigen Beleuchtungslésungen fur den
Innen- und AuBenraum und unterstitzt weltweit Architekten
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und Lichtplaner bei der Gestaltung kreativer Lebens- und
Arbeitsraume. SELUX bietet ein groBes Produktportfolio in
puncto Beleuchtungsanlagen und zahlt zu den bekannten
Berliner Firmen, die einen gewissen Einfluss auf die Beleuch-
tungstechnik in der Stadt haben. (vgl. Selux AG) Durch den
verstarkten Einsatz der Produkte einer Firma wird eine Ein-
heitlichkeit des Lampenbestandes angestrebt und wiederum
die Wartungs- und Instandhaltungskosten gesenkt.

Beide Gebiete weisen einen hohen Teil an gleichen Leuchten
auf und somit deckt sich diese Planung mit den Anforderun-
gen der Stadt an eine Ubersichtliche Anzahl verschiedener
Lampentypen. Im Untersuchungsgebiet I stehen zum gro-
Ben Teil die SELUX Leuchten. Sie verleihen dem Park und
dem Platz um den Fernsehturm ein einheitliches Bild. Auch
im Untersuchungsgebiet IT dominieren zwei Leuchtenarten.
An den VerkehrsstraBen steht, in verschiedenen Ausfihrun-
gen, die Urbi III Leuchte von SELUX, die dem Untersuchungs-
gebiet ein einheitliches Aussehen entlang der auBeren Ach-
sen verleiht. Die Urbi III Leuchte von SELUX, gewann einen
Wettbewerb flir die Beleuchtung im Domaquaree Radisson
und erhielt dadurch als Lampentyp das Privileg, flachende-
ckend auf dem Alexanderplatz Areal verwendet zu werden,
um die nun sichtbare Einheitlichkeit zu erlangen.

Auf dem Alexanderplatz gibt es mehrere Planungsbereiche.
Die Platzgestaltung vor Galeria Kaufhof oblag dem Planungs-
bliro Kardorff Ingenieure. Fir das Areal wurde in Zusam-
menarbeit mit der Schréder GmbH, einem der fihrenden
Unternehmen der deutschen Leuchtenindustrie, die Leuchte
,Lanova' entwickelt. Diese Sonderanfertigung flr den Ale-

xanderplatz ist somit auf der ganzen Welt einzigartig. Eine
Dimmung der Lampen war wahrend der Entwicklung der
Leuchten nicht geplant, da die Helligkeit durch das Abschal-
ten einzelner Lampen geregelt werden kann, aber gleichfalls
eine hohe Helligkeit auf dem Platz gewlnscht war, um die
subjektive Unsicherheit der Passanten zu verringern. Somit
bilden die Leuchten einen Lichtring entlang der Gebaude-
kanten, um den FuBganger sicher Uber den Platz zu flhren.
(vgl. Kardoff, 07.06.2013)

Das Planungsblro Licht Kunst Licht erhielt hingegen den
Auftrag die Innenbeleuchtung von Galeria Kaufhof, wie auch
den mittlerweile 6ffentlichen Parkplatz zu planen. Aufgrund
dieser Tatsache sind die beiden sehr &hnlichen Leuchten
Jriflex’ und ,Lanova' zu erklaren. In einer sehr begrenzten
Anzahl (insgesamt sieben) stehen die ,Lanova' Leuchten
an der Karl-Liebknecht-StraBe und am Galeria Kaufhof die
Triflex' von Kardorff und Schréder. Licht Kunst Licht wollte
seinen Planungsbereich kenntlich machen, indem sie eine
etwas abgewandelte Leuchte aufstellten.

Vor allem das Planungsbiro Licht Kunst Licht war an der
Neugestaltung der Platze und Wege im Untersuchungsgebiet
I um den Fernsehturm, dem Neptunbrunnen und der Grin-
anlage bemuht. Die SELUX ,Olivio Systema®, in ihren unter-
schiedlichen Ausfihrungen (8er und 3er Leuchten), wurden
auf diesem Gelande verwendet. Die ,Olivio Systema' wurde
extra fur groBe Platzflachen entwickelt, um diese individuell
ausgestalten und beleuchten zu kénnen.

Zusatzlich zu den neuen Leuchten stehen am auBeren Rand
der Untersuchungsgebiete noch verschiedene Leuchten der



DDR-Zeit. Trotz auBerlich wenig Gemeinsamkeiten, weisen
sie eine sehr groBe Helligkeit auf, um die stark befahrenen
StraBen und die teilweise breiten FuBwege gut ausleuchten
zu kdénnen.

Auch die Bahnunterfihrungen sind zusatzlich ausgeleuchtet,
um die FuBganger dort sicher leiten zu kédnnen. Die Leuch-
ten dort unterscheiden sich jedoch. An der dstlichen Unter-
fihrung hangen quadratische Leuchten von der Bahnbricke
herab, an der westlichen Unterfiihrung, an der Karl-Lieb-
knecht-StraBe, stehen die kleinen ,SR 150" Leuchten von Si-
teco (vgl. Siteco 2006/2007, S. 151). Diese Unterscheidung
ist daher wichtig, da die Bahnunterfihrung an der Karl-
Liebknecht-StraBe breiter ist und neben dem FuBgangerweg
auch der breite Fahrstreifen beleuchtet werden muss. Die
Unterfilhrung an der RathausstraBe ist als FuBgangerzone
gestaltet und bendétigt daher eine andere Form der Beleuch-
tung.

AbschlieBend kann gesagt werden, dass sich beide Untersu-
chungsgebiete durch gezielte Lichtplanungen auszeichnen,
die ein einheitliches, stimmiges Lichtkonzept umgesetzt ha-
ben. Die Mehrheit der Lampen wurden erneuert und durch
einige wenige Typen ersetzt. Jedoch sind vorrangig an den
HauptverkehrsstraBen ebenfalls noch Altbestdnde zu fin-
den, die mit unterschiedlichen Leuchten versehen sind. Teil
des Lichtkonzept ist es, diese mittel- bis langfristig durch
modernere und energieeffiziente Leuchten zu ersetzen und
gleichfalls eine Vereinheitlichung voranzutreiben, um ein
harmonisches StraBenbild zu erlangen.

4.3.3.3. Lichtmessung

Exemplarisch sollte zudem geprift werden, wie hoch die
tatsachlichen Werte der Beleuchtung an ausgewahlten Be-
reichen am Alexanderplatz sind. Dazu wurden mittels eines
Luxmeters Messungen vorgenommen. Hierbei ist zu beach-
ten, dass die Werte nur als Orientierung gelten und nicht
verbindlich sind. Das Gerat ist geprift und ordnungsgemanB
eingestellt gemaB TU Berlin, Fachgebiet Lichttechnik, und
lag bei den Messungen ruhig auf dem Boden. Es wurde die
darauf geachtet, dass die Abstande zur nachsten Lichtquelle
etwa gleich weit entfernt sind. Dies erfolgte aber nur anhand
von Schatzungen. Des Weiteren sind die Messungen nicht
zur gleichen Uhrzeit erfolgt, sondern nacheinander. Die Wer-
te kdnnen auBerdem an einem anderen Abend aufgrund der
Witterungsverhaltnisse ebenfalls abweichend ausfallen.

Um die gemessenen Werte richtig einordnen zu kénnen, sol-
len vorab Vergleichswerte zum Verstandnis beitragen. An
einen sonnigen Tag im Sommer kénnen ca. 100.000 Lux
gemessen werden, an einem bewdlkten Tag sind es etwa
20.000 Lux (vgl. licht.de). Fur Buroarbeit sollte eine Beleuch-
tungsstarke von 500 Lux eingehalten werden (vgl. licht.de)
und auf Parkplatzen ist eine Beleuchtungsstarke nach DIN
13201-2 von 15 Lux vorgesehen. (vgl. Férdergemeinschaft
Gutes Licht, 2008, S. 17) Platze und FuBgangerzonen sol-
len gemalB Lichtkonzept der Stadt Berlin Werte von drei bis
vier Lux aufweisen (vgl. Senatsverwaltung flir Stadtentwick-
lung und Umwelt, 2011, S. 13). Laut einigen Experten ist
der Wert von acht Lux flr einen erholsamen Schlaf nicht zu
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Uberschreiten, da sonst die Melatoninbildung (sog. Schlaf- Insgesamt wurden 15 Messungen an Stellen mit unter-

hormon) nachlasst (vgl. vnr Verlag fiur die Deutsche Wirt- schiedlich ausgepragter Beleuchtung durchgefihrt, wie es in
schaft AG). Abbildung 52 dargestellt ist.
0,4 6,01 17,4 26,9 46 ‘ 4,6 ‘ 43,8 14,5 8,5 ‘ 25,6 ‘

Abb. 52: Messwerte der Helligkeit in Lux
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Der erste Eindruck von beiden Untersuchungsgebieten spie-
gelte sich in den Messungen wider. Vor Galeria Kaufhof oder
Saturn sind durch die Schaufenster auf dem Platz sehr hohe
Werte bestatigt worden, wahrend vor der Weltzeituhr oder
vor dem Fernsehturm auf der Seite der Marienkirche geringe
Werte gemessen wurden. Auffallig ist, dass die Werte mit zu-
nehmendem Abstand zur Beleuchtung schnell geringer wer-
den und insgesamt niedriger ausgefallen sind, als erwartet.
Am Beispiel der indirekten Neonbeleuchtung am Bahnhof
wird deutlich, dass direkt unter der Lichtquelle hohe Werte
auftraten und nur ca. einen Meter daneben schon deutlich
weniger gemessen wurde. Markant ist auBerdem, dass bei
geringer Schragstellung des Gerats bzw. Orientierung des
Gerats zu Lichtquellen héhere Werte auftraten, als bei ru-
hender Position auf dem Boden. Somit kann die Wahrneh-
mung in den Wohnungen aufgrund des Blickwinkels anders
ausfallen als die Messungen.

4.3.3.4. Wahrnehmung

Licht breitet sich allseitig aus und kann somit auch nicht
eindimensional erfasst werden, wie es in der Bestandsauf-
nahme anfanglich angedacht war. Es wurde vor Ort deutlich,
dass bspw. die Flutlichter vom Hotel oder vom Fernsehturm
zwar wahrgenommen, aber nicht direkt fir FuBganger sicht-
bar waren.

Als FuBganger ist die unmittelbare Beleuchtung der StraBen-
lampen oder Schaufenster von erheblicher Bedeutung.

Marlenkirche | —

o

5-Bahnhof |

Park Inn Hobel }:

Galernia Kaufhof

Hautnanms |

Abb. 53: Darstellungen der Wahrnehmungsebenen
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Eine vergréBerte Nachtaufnahme des Alexanderplatzes zeigt
nur einen Teil der Beleuchtung und zwar die hellsten Be-
reiche, die nach oben abstrahlen. Lampen die nach unten
abstrahlen sowie Baume lassen die Struktur des Areals an-
ders scheinen, als sie tatsachlich ist. Somit spiegelt sich die
Bestandsaufnahme nur teilweise in der Nachtaufnahme wi-
der. Es kann daher von drei Ebenen gesprochen werden, die
fir die Wahrnehmung der Lichtquellen entscheidend sind:
Die FuBgangerebene, die Zwischenebene und die Ebene der
Draufsicht. (s. Abb. 54-56)

Luftbildaufnahme //Alexanderplatz @ Berlin bei Nacht (11.09.2010)

FU Berlin/ IGB

Abb. 54-56: Einteilung der Wahrnehmungsebenen



Im Bereich der FuBganger wird das Licht in Augenhdhe un-
mittelbar wahrgenommen und daraufhin beurteilt, ob Orte
oder Platze hell oder dunkel sind. Die Neonleuchten am
Bahnhof wirken bspw. sehr dominant. Das Licht rund um
den Platz am Brunnen der Freundschaft bildet einen hel-
len Bogen entlang der Schaufenster und Lampen, wobei die
Mitte des Platzes nicht so hell erscheint. Kardoff Ingenieure
verweisen in diesen Fall darauf, dass Teil des Konzepts nur
eine gut beleuchtete Querung des Platzes war und die Lam-
pen nicht zu grell aber hell genug sein mussten.

Auf der Zwischenebene befinden sich die Flutlichter flr die
effektvolle Beleuchtung der Fassaden sowie hdher gelege-
ne Schaufenster und Lampen. Diese werden von den FufB3-
gangern nur teilweise oder indirekt wahrgenommen. Solche
Lichtquellen strahlen nach oben und seitlich ab und kénnen
demnach bei gleicher H6he und hdherer Ebene registriert
werden. Die Bewohner in unmittelbar dartber oder gegen-
Uber befindlichen Wohnungen oder Hotelzimmer kénnten
diese Beleuchtung aber als stérend empfinden.

Bei der dritten Ebene handelt es sich um die Abstrahlung des
Lichts nach oben. StraBen- und Platzbeleuchtungen werden
von der Stadt so gefordert, dass die Ausrichtung nach unten
erfolgen muss, so dass mdglichst wenig negative Auswir-
kungen auf das 6kologische Gleichgewicht erfolgen. Jedoch
wird dieses Licht z. B. von reflektierenden Oberflachen wie-
der nach oben zurtckgegeben. Zudem sind zahlreiche Orte
besonderer Bedeutung wie der Fernsehturm zu finden oder
private Objekte, die sich mittels einer Beleuchtung mit Flut-

lichtern oder Fassadenstrahlern hervorheben. Damit erfolgt
die Wahrnehmung nur von oben.

4.3.3.5. Ergebnisse

Die Bestandsaufnahme hat gezeigt, dass die Anforderungen
der Stadt im Hinblick auf die 6ffentliche Beleuchtung einge-
halten werden. Die Lampen sind Uberwiegend neu, modern
und energieeffizient.

Die im Rahmen des Lichtkonzepts vorgeschlagenen nach un-
ten strahlenden Leuchten wurden umgesetzt, denn sie sind
aus Okologischen Gesichtspunkten vorteilhaft und fungieren
meist als LED-Leuchten. In beiden Untersuchungsgebieten
sind jeweils wenige Leuchtentypen im Einsatz, so dass die
Wartung und der Unterhalt vereinfacht und ein einheitliches
Erscheinungsbild gefdrdert wird. Ein warmweiBes Licht ist
anstelle von gelblichen umgesetzt worden, gelbliches Licht
wird im Altbestand weiter verwendet und mittel- bis lang-
fristig ausgetauscht.

Im Lichtkonzept der Stadt Berlin wird nicht eine hellere
Beleuchtung gefordert, sondern eine funktionale Grundbe-
leuchtung, damit bedeutsame Orte mittels Licht akzentuiert
werden kdénnen (vgl. Senatsverwaltung fur Stadtentwick-
lung und Umwelt, 2011, S. 23). Die Marienkirche im Unter-
suchungsgebiet I kann als ein Beispiel genannt werden. Hier
sind neben der funktionalen Wegefihrung durch Lampen
wenige Flutlichter im Einsatz, die die Bedeutung des Ortes
hervorheben. Ahnlich sieht es am Neptunbrunnen aus. Um-
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geben von wenigen Lampen wird der Brunnen in den Abend-
stunden dezent in Szene gesetzt.

Die besondere Bedeutung aus stadtbildpragender und tou-
ristischer Sicht des Fernsehturms spiegelt sich in der Art sei-
ner Beleuchtung wider. Der Turm ist mit einsetzender Dun-
kelheit weithin sichtbar und reprasentiert auch wahrend der
Nacht seine besondere Stellung. Ebenso ist das ParkInn Ho-
tel stadtbildpragend und wird von weiter entfernt gelegenen
Bezirken wahrgenommen und zur Orientierung innerhalb
der Stadt genutzt.

An den StraBenbahnhaltestellen sind einheitliche Lichtstelen
zu finden, die auch in der Dunkelheit die Orientierung er-
maoglichen und den Zugang zur Haltestelle erleichtern. Die
Stelen sind fast in der gesamten Stadt im Einsatz und haben
somit einen hohen Wiedererkennungswert.

Im Untersuchungsgebiet II wird das Lichtkonzept stark
durch die Beleuchtung der Schaufenster und Fassaden der
Geschafte beeinflusst. Anhand von farbigem Licht heben sich
die Geschafte vom warmweiBen Licht der 6ffentlichen Be-
leuchtung ab. Insbesondere Galeria Kaufhof weist eine hohe
Lichtabstrahlung in alle Richtungen auf. Das spiegelt sich
ebenfalls in den gemessenen Werten wider. Jedoch wirkt die
farbige Beleuchtung erganzend zur 6ffentlichen Lichtkonzep-
tion und stellt die Wegeflhrung entlang der Schaufenster in
den Fokus. Der Einzelhandel nutzt das Licht zur Steigerung
der eigenen Attraktivitat und fur die Vermarktung.

Somit wird die Orientierung im Dunkeln erleichtert und die
subjektive Sicherheit wie im Lichtkonzept gefordert beach-

tet. Die Belange der Bewohner in der Karl-Liebknecht-StraBe
schienen bei der Gestaltung der Lichtanlagen keine Rolle zu
spielen, denn sowohl von der Beleuchtung von Galeria Kauf-
hof als auch durch Bestrahlung mit Flutlichtern des Park Inn
Hotels kénnen negative Auswirkungen auf die Wohnqualitat
ausgehen.

Fir das Untersuchungsgebiet I stellte sich heraus, dass die
Parkanlage mit einem MindestmalB an Beleuchtung versehen
ist und eher dunkel wirkt. Das ist unter anderem darauf zu-
rickzufiihren, dass die Lampen als auch der Unterhalt finan-
ziert werden mussen und die Kosten dabei méglichst gering
ausfallen sollen, aber auch aus dkologischen Gesichtspunk-
ten zum Schutz der Flora und Fauna.

Insgesamt wird das Licht am Alexanderplatz aus Grinden
der Sicherheit zum Ausleuchten von StraBen, Platzen usw.
genutzt, zum Beleuchten von besonderen Orten, aber auch
zur Lichtreklame bzw. aus Marketinggriinden wie in den
Schaufenstern.

4.3.4. Auswertung der Befragung

Die Wahrnehmung des Lichts auf die angrenzenden Bewoh-
ner wurde anhand der nachfolgend beschriebenen Befra-
gung ermittelt.



4.3.4.1. Ziel und Herangehensweise

Um die Wahrnehmung oder das Stdrpotenzial der Beleuch-
tung am Alexanderplatz fir die Bewohner zu erfassen, wurde
eine Befragung in der angrenzenden Karl-Liebknecht-StraBe
durchgefuhrt. Der Fragebogen umfasste sieben Fragen die
unter anderem der Lokalisation dunkler bzw. heller Orte
dienen sollte oder den Stérfaktor der Beleuchtung in der
Wohnung mittels geeigneter Bewertungsskalen erfragte.
Insgesamt befinden sich im Untersuchungsgebiet II 347
Wohnungen und im Untersuchungsgebiet I 63 Wohnungen
und Appartements. Bei den Wohnungen handelt es sich zum
groéBten Teil um Dreizimmerwohnungen, aber genaue Anga-
ben Uber die Anzahl der Bewohner liegen der WBM nicht vor.
Anlass der Befragung war herauszufinden, wie die Wahrneh-
mung der Anwohner zur Helligkeit am Alexanderplatz aus-
fallt, denn Vorfeld zur Befragung wurde festgestellt, dass es
Konflikte hinsichtlich des einfallenden Lichts geben kdnnte.
Der Platz ist sehr hell und belebt, aber insbesondere der
Fernsehturm und Galeria Kaufhof strahlen viel Licht ab, das
erst zu spater Abendstunde abgeschaltet wird. Auch die
Messungen lieBen darauf schlieBen, dass sich die Bewohner
gestort fihlen kdnnen, wenn sie vor dem Fernseher oder auf
ihren Balkonen den Abend ausklingen lassen wollen.

4.3.4.2. Ergebnisse

Insgesamt konnten 58 Fragebdgen ausgewertet werden,
wovon 19 auf der Nordseite und 39 auf der Sldseite erho-

ben wurden. Entsprechend der Anzahl der Wohneinheiten
auf der Nordseite (63 WE) konnten statistisch 30,2 % und
auf der Sudseite (347 WE) 11,2 % der Haushalte befragt
werden.

Mit der folgenden Frage wurde die allgemeine Wahrnehmung
der Helligkeit erfasst.

das Licht am Alexanderplatz eher hell wahr. Keiner der Be-

Wie nehmen Sie die Helligkeit auf dem
Platz wahr?

18
16

14
12
10 +
A | I
1 2 3 4 5

Skala 1 (sehr hell) bis 6 (gar nicht hell)

befragte Personen

O N b OO

Abb. 57: Wahrnehmung der Helligkeit

Es ist zu erkennen, dass mehr als die Halfte der Befragten
mit hell bis sehr hell (1-3) geantwortet haben. Die meisten
haben mit 4 geantwortet. Unter Umstanden kann das darauf
zurlckzuflhren sein, dass das Licht weder hell noch dunkel
wahrgenommen wird und der Mittelwert der Antwortmdég-
lichkeiten anvisiert wurde. Insgesamt nehmen die Befragten
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fragten hat die Beleuchtung als zu dunkel empfunden.

Im weiteren Verlauf der Befragung wurden zu helle und zu
dunkle Orte am Alexanderplatz hinterfragt. 72 % der teilge-
nommenen Personen konnten keine zu hellen Orte benennen
oder wahrnehmen. Zwar stuften 14 Personen ausgewahlte
Orte als zu hell ein. Lediglich vereinzelte Aussagen ergaben
dann, dass hauptsachlich die Strahler entlang des Bahnhofs
stéren und sehr hell sind, aber auch die Beleuchtung von
Galeria Kaufhof und des Saturn.

Sind Sie Ihrer Meinung nach mit der
Beleuchtung auf dem Platz zufrieden?

JII- ° mm

5 6
Skala 1 (sehr zufrieden) bis 6 (gar nicht zufrieden)

w
o

N
(6]

N
o

=
[O,]

=
o

befragte Personen

wv

o

Abb. 58: Zufriedenheit mit der Beleuchtung

Eine andere Frage zielte auf die Zufriedenheit mit der Be-
leuchtung auf dem Platz ab. Die Ergebnisse zeigen, dass die
Mehrheit der Befragten zufrieden ist. Insgesamt waren nur 5

von 58 Personen mit der Beleuchtung nicht zufrieden. Meh-
rere Anwohner empfanden die neue Beleuchtungssituation
angenehmer als sie zu DDR-Zeiten gewesen ist.

Eine weitere Frage sollte eine Kldrung bringen, ob die Be-
wohner die Beleuchtung des Alexanderplatzes in ihren Woh-
nungen als stérend empfinden und sie daher gezielt etwas
dagegen tun.

Nehmen Sie die Beleuchtung in Ihrer
Wohnung als stérend war?
IESE BN
1 | 2 | 3 |

4 5 6

Skala 1 (sehr storend) bis 6 (gar nicht storend)

w
]
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Abb. 59: Storfaktor Beleuchtung

Es wird deutlich, dass sich die Mehrheit der Befragten von
der Beleuchtung nicht gestoért flhlt und dementsprechend
keine besonderen MaBnahmen ergreift, um sich vor dem ein-
fallenden Licht zu schitzen. Fast alle gaben an, verstarkte
Vorhange oder Jalousien zu nutzen, aber dennoch eher vom
StraBenlarm beladstigt zu werden und nicht vom Licht. Ande-



re Grinde fir den bewussten Einsatz von Vorhangen waren
der Schutz vor Sonneneinstrahlung oder méglichen einfal-
len Blicken, also dem Sichtschutz. AuBerdem haben viele
Bewohner angegeben, dass die Schlafzimmer auf der vom
Alexanderplatz abgewandten Seite gelegen seien und somit
zu einer ruhigen Grunflache auf der Rlickseite der Gebdaude
fihren. Unter dem Aspekt ist keine Stérung im Hinblick auf
die Nachtruhe gegeben.

Etwa 66 % der Befragten antworteten mit Nein, ob es zu
dunkle Orte am Alexanderplatz gebe. Die anderen konnten
teilweise keine zu dunklen Orte benennen, auch wenn die
Frage mit Ja beantwortet wurde. Allerdings empfanden ei-
nige der Befragten die Bahnhofsdurchfihrungen und den
Park als zu dunkel. Die Frage, ob die Bewohner Wege oder
Orte beispielsweise auf dem Heimweg meiden, weil sie zu
dunkel sind, bejahten 22 % der Befragten Die genannten
Orte decken sich mit den Antworten auf die Frage nach den
zu dunklen Orten. Auch hier wurden hauptsachlich der Park
und die BahnhofsunterfiUhrungen angegeben.

Wahrend der Befragung wurden vorrangig geschlossene Fra-
gen formuliert, aber dennoch sind weitere Antworten ent-
standen, die im Hinblick auf das Ergebnis nicht unerwahnt
bleiben dirfen. Nachfolgend wird die Auswahl einiger Zitate
das Meinungsbild der befragten Anwohner zusammenfassen
und wie auf den Fragebogen zum Thema Licht reagiert wur-
de.

e ,Zu Ostzeiten war die Beleuchtung unangenehm grell,
nun ist sie natlrlicher und angenehmer™ (wohnt seit 15
Jahren in der Karl-Liebknecht-StraBe 19)

e ,Friher gab es aufgrund der Technik eine andere
Lichtfarbe - friher war es generell heller" (wohnt seit 27
Jahren im neunten Stock der Karl-Liebknecht-StraBe 23
und bemerkt die starke Beleuchtung des Alexanderplat-
zes in der Wohnung kaum)

¢ ,Ich habe Vorhange vor den Fenstern, aber wegen der
Sonne nicht wegen der Beleuchtung Nachts"

e , Ab 22:00 Uhr kénnte das Licht starker gedimmt wer-
den und auch das Licht der Shopping Center kénnte re-
duziert werden"

e ,Ich meide keinen Platz, Weg oder keine StraBle, weil
sie zu dunkel sind, eher wegen den betrunkenen Leu-
ten" (12-jahriger Junge, Karl-Liebknecht-StraBe 19)

¢ ,Ich habe Vorhéange zum Sichtschutz und weniger zum
Schutz vor der Helligkeit angebracht®

¢ ,Die Leuchtréhren entlang des Bahnhofs sind sehr un-
angenehm hell*

e ,Der Park am Rathausforum ist sehr dunke
e ,Mein Schlafzimmer ist nach hinten raus, daher stort
mich die Helligkeit nicht"

e ,Wir wohnen seit 40 Jahren in dieser Wohnung, weder
friher noch heute stért uns die Beleuchtung. Die sind
sogar so schon, dass ich mir die abends vom Balkon aus
anschaue" (75-jahrige Bewohnerin der Karl-Liebknecht-
StraBe 11)

|\\
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Die Reaktionen auf den Fragebogen weisen zum einen da-
rauf hin, dass nur wenige Anwohner bislang dem Thema
Lichtverschmutzung Beachtung geschenkt haben. Jedoch ist
andererseits vielen die neue Beleuchtungssituation aufge-
fallen, denn sie wird meist als angenehmer empfunden als
sie zu DDR-Zeiten gewesen ist. Vor der Umgestaltung des
Areals wurde sie als zu hell eingestuft. Die Ergebnisse der
Befragungen zeigen, dass die Mehrheit der Befragten kei-
ne Probleme mit der Beleuchtung am Alexanderplatz haben.
Sie empfinden sie nicht als relevant oder sie ist ihnen noch
nicht aufgefallen. Fast alle reagierten zunachst irritiert auf
die Fragen, da sie sich bisher nicht bewusst mit dem Thema
der Beleuchtung ihrer Umgebung auseinandergesetzt ha-
ben. Die meisten Anwohner sind zufrieden mit der Beleuch-
tung. Dies kénnte dem Umstand geschuldet sein, dass die
Neugestaltung des Lichtkonzeptes erst kirzlich fertiggestellt
wurde und die vorherige Beleuchtung wie beschrieben als zu
hell wahrgenommen wurde.

4.3.5. Nachtaufnahme und Analyse

Mittels Einzelaufnahmen wurde die Beleuchtung am Alexan-
derplatz festgehalten und analysiert. Der folgende Abschnitt
erldutert die Probleme der Durchfihrung, aber auch die Er-
gebnisse.

4.3.5.1. Herangehensweise

Die Nachtaufnahme von Chris Kyba erweckt den Eindruck,
dass der Alexanderplatz sudlich und insbesondere nérdlich
des S-Bahnhofes sehr hell ist. Doch ist die Heligkeit auf dem
Platz Gber die gesamte Nacht konstant? Um dies zu Uberpru-
fen wurde das Gebiet Uber mehrere Stunden von einem Ort
aus untersucht. In Berlin sind Live-Kameras auf Gebduden
und Tdrmen installiert, die bestimmte Orte Tag und Nacht
zeigen. Leider ist keine davon direkt auf den Alexanderplatz
gerichtet. Daher wurde nach mdglichen Standorten fur eine
etwa sieben-stindige Aufnahme zwischen ca. 21:30 Uhr und
04:30 Uhr von ein und der selben Position aus gesucht. In-
tention des Ganzen war, im Nachhinein alle Bilder in eine Vi-
deodatei aneinanderzureihen und somit ein Zeitraffer-Video
zu erstellen, in dem die Veranderung der Lichter, die Licht-
quellen und Lichtintensitaten erkennbar sind.

Der Prozess der Standortsuche erwies sich als schwierig. Die
Aufnahmen vom Haus des Reisens (1) und vom Haus des
Berliner Verlags (2) kamen aufgrund von hohen Motiv- und
Wachpersonalkosten nicht zustande (s. Abb. 60).

Der Turm des Roten Rathauses stand ebenfalls aufgrund von
britenden Végeln nicht zu Verfligung. Da bereits ein Kontakt
zur WBM bestand um die Anzahl der Wohneinheiten entlang
der Karl-Liebnecht-StraBe zu erfragen und der Blickwinkel
ebenfalls attraktiv sein kénnte (4), wurden diesbezliglich
Gesprache aufgenommen, die zu einem positiven Ergebnis
fuhrten.



In der Nacht vom Dienstag, den 18.06.2013 auf Mittwoch,
den 19.06.2013, wurden die Aufnahmen vom oberen Teil
des Gebdudes Karl-Liebknecht-StraBe 11 (4) erstellt.
Mindestens jede Minute sollte ein Bild Gber einen Zeitraum
von ca. sieben Stunden aufgenommen werden. Ein Timer-
Fernausléser fir die entsprechende Kamera loste die Auf-
nahmen regelmaBig automatisch aus.

Abb. 61: Standort der Aufnahme

4.3.5.2. Ergebnisse

Am Dienstag, den 18.06.2013, wurde um etwa 21:30 Uhr
mit den Aufnahmen in der Karl-Liebknecht-StraBe 11 be-
gonnen. Die Perspektive war nicht so weitrdumig, dass bei-
de beide Untersuchungsraume (nérdlich und stdlich des S-
Bahnhofes) aufgenommen werden konnten.

Der gesamte Teil stidlich des S-Bahnhofes (Rathausforum)
wurde jedoch subjektiv wahrgenommen und stand im Fokus
der persdnlichen Beobachtungen. Aus diesem Grunde kdn-
nen auch zu diesen Lichtquellen Aussagen getroffen werden.
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Abb. 62: Position der Kamera und Witterungsverhaltnisse

Die Witterungsverhaltnisse waren durch einen klaren Him-
mel und Temperaturen um die 25°C sehr gut geeignet, da-
mit die Qualitat der Fotos gewahrleistet war. Der geplante
Abstand zwischen den Aufnahmen wurde vor Ort aufgrund
gunstiger Bedingungen von einer Minute auf eine halbe Mi-
nute verringert.

Insgesamt wurden ca. 840 Aufnahmen gemacht, die in ei-
nem Zeitraffervideo zusammengefligt, die Entwicklung des
nattrlichen und kinstlichen Lichts und der Lichtintensita-
ten aufzeigen. (URL zum Video: http://www.youtube.com/
watch?v=wDJaMnZixv8)

Zwischen den Aufnahmen mussten des Ofteren die Spei-
cherkarte und die Akkus ausgewechselt werden, was jedoch
maoglichst schnell durchgefiihrt wurde.

Zwischen 00:30 Uhr und 01:00 Uhr wurde fur zehn Minuten
der halbminutige Aufnahmeturnus unterbrochen und Lang-
zeitbelichtungen erstellt. Diese Aufnahmen heben hervor (s.
Abb. 65), wie das Licht in den Nachthimmel abstrahlt. Wah-
rend der Langzeitaufnahmen konnten keine Anderungen der
Lichter wahrgenommen werden. Das Aufnahme-Video befin-
det sich auf der CD, die dem Endbericht beiliegt.

Wahrend der Aufnahmen bzw. im Video ist zu beobachten,
dass die kinstlichen Lichter - Werbung, Lampen, Laternen,
Beleuchtungen, Anstrahlungen, Lichtkegel usw. — mit Ein-
tritt der Dunkelheit zunachst eingeschaltet, in der Nacht ab-
geschaltet und zum Teil mit zunehmender Helligkeit wieder
eingeschaltet wurden.

Besonders auffallig ist, dass der S-Bahnhof Alexanderplatz,
trotz Betriebspause (nur wochentags) zwischen ca. 01.30
und 04.30 Uhr durchgangig beleuchtet war.

Die Panoramabilder (s. Abb. 63) zeigen eine gréBere Pers-
pektive, als die halbminlitigen Aufnahmen und wurden an
vier Zeitpunkten aufgenommen. Das erste Panoramabild
stellt den Zustand um ca. 22:17 Uhr dar. Die Beleuchtungen
der Bauwerke waren eingeschaltet, bspw. der Fernsehturm,
das Kaufhaus Galeria Kaufhof und der Turm der Marienkir-
che. Mit zunehmender Dunkelheit wirken die Beleuchtungen
um ca. 23:12 Uhr noch heller.

Um ca. 02:33 Uhr ist zu erkennen, dass viele der Beleuch-
tungsquellen abgeschaltet sind und mit zunehmender Hel-
ligkeit um ca. 04:28 Uhr wieder eingeschaltet wurden.



Abb. 63: Panoramabilder

Im Folgenden werden die einzelnen Lichtquellen, die auf den
Bildern erkennbar sind, aber auch solche, die durch persén-
liche Betrachtungen wahrgenommen wurden, mit ihren Be-
leuchtungsentwicklungen aufgezeigt.

Galeria Kaufhof

Galeria Kaufhof befindet sich direkt an der Karl-Liebknecht-
StraBe noérdlich des S-Bahnhofes. Es ist ein Gebaude, das
weniger ,strahlt', als der Fernsehturm und das Park Inn Ho-
tel. Nichtsdestotrotz sind die Schaufenster bis ca. 23:00 Uhr
grin beleuchtet. Die Werbeschrift ist durchgangig hell. Die
Beleuchtung wirkt anders, als die der eben genannten Bau-
werke, da die Lichtfarbe eine andere ist.

C&A (Werbung auf dem Dach)

Auf dem Berolina-Haus befindet sich ein rundes Werbeobjekt
flir das Bekleidungsgeschaft C&A. Es dreht sich kontinuier-
lich und ist zwischen ca. 22:00 und 04:15 Uhr stark beleuch-
tet. Im Zeitraffer-Video ist erkennbar, dass sich dieser Wer-
bebanner im linken, unteren Teil der Park Inn Hotel-Fassade
spiegelt und somit einen weiteren Lichtpunkt erzeugt.

Der Fernsehturm

Die Strahler rund um den Fernsehturm werden mit Eintritt
der Dunkelheit gegen ca. 22:00 Uhr eingeschaltet und bleibt
bis etwa 01:15 Uhr an. Am Morgen, wenn die Helligkeit wie-
der eintritt, wird die Beleuchtung nicht erneut in Betreib ge-
nommen. In der Zeit, wo die Beleuchtung ausgeschaltet ist,
sind nur die beiden begehbaren Etagen der Kugel beleuch-
tet. Der Zugang zum Fahrstuhl fir den Weg nach Oben ist
zwischen ca. 22:10 und 04:00 Uhr dunkel. Insgesamt ist der
Fernsehturm eines der hellsten Bauwerke auf dem Alexand-
erplatz und somit eine groBe Quelle fur Lichtverschmutzung.
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Abb. 64 und 65: Fernsehturm und Park Inn Hotel

Park Inn Hotel

Das Park Inn Hotel nérdlich vom S-Bahnhof ist ein Gebau-
de, das ebenfalls sehr viel Licht abstrahlt. Genauso wie der
Fernsehturm ist das Park Inn Hotel von Strahlern umgeben,
die zwischen 02:00 und 04:00 Uhr ausgeschaltet sind. Das
Schriftlogo auf dem Gebdude wirkt ebenfalls sehr hell und
leuchtet nicht zwischen 03:00 und 04:00 Uhr.

Berolina- und Alexanderhaus
Das Berolina- und das Alexanderhaus, nérdlich des S-Bahn-

hofes, haben jeweils einen stark beleuchteten Gebaudevor-
sprung, die sich gegenlber stehen. Interessanterweise ist
die Beleuchtung des Gebaudeteils vom Alexanderhaus zwi-
schen 23:00 und 04:00 Uhr abgeschaltet, die Beleuchtung
vom Berolinahaus jedoch durchgangig beleuchtet.

Fitness-First

Im Unterbau des Fernsehturms befindet sich das Fitnessstu-
dio Fitness First. Um ca. 02:50 Uhr, nach Betriebsende, wur-
de das Licht in dem Unternehmen ausgeschaltet. Die Werbe-
schrift ist durchgangig hell. Wahrend der Beleuchtungszeit
wird das Studio nicht als eigenstandige Lichtquelle wahrge-
nommen, sondern es steht in engem Zusammenhang mit
dem Fernsehturm.

Kino ,,CUBIX"

Das Kino sidlich der S-Bahntrasse zwischen S-Bahnhof Ale-
xanderplatz und Jannowitzbriicke schaltete die Beleuchtung
im Gebdude um ca. 00:00 Uhr aus. Ob der Werbebanner
ebenfalls abgeschaltet wird, konnte aufgrund der Ausrich-
tung der Kamera nicht erkannt werden.

Marienkirche
Die Marienkirche ist aufgrund der Perspektive der Aufnah-
men ersichtlich. Es konnte jedoch wahrgenommen werden,
dass die Anstrahlung des Kirchturms ab 02:00 Uhr abge-
schaltet wurde.



Abb. 66:

Bilderreihe Aufnahmen
(21:30 Uhr, 00:05 Uhr,
02:55 Uhr, 03:55 Uhr,
04:30 Uhr)

StraBenbeleuchtung

Die StraBenbeleuchtung schaltete sich gegen ca. 22:00 Uhr
ein. Gegenlber des Wohngebdudes der Karl-Liebknecht-
StraBe 11 sind zwei StraBenlaternen nicht in Betrieb, da sie
vermutlich defekt sind. Somit entstanden auf der StraBe in
Richtung AlexanderstraBe dunkle Abschnitte auf der Stra-
Be. Die Laternen auf dem Platz Rathausforum (Parkbeleuch-
tung) sind sehr punktuell, wodurch ebenfalls auf auf dem
ganzen Platz dunkle Bereiche entstehen.

Bei der Befragung kam unter anderem heraus, dass der Park
bei nachtlichen Wegen aufgrund der Unterbeleuchtung ge-
mieden wird. Dies konnten mit der Untersuchung nachvoll-
zogen werden. Die Laternen auf dem Platz Rathausforum,
sudlich des S-Bahnhofs wurden gegen ca. 04:15 Uhr wieder
eingeschaltet. Die Laternen auf dem Alexanderplatz konnten
aus dieser Perspektive nicht wahrgenommen werden, des-
wegen kann dazu keine Aussage getroffen werden.

Auf der Nachtkarte von Chris Kyba - die Aufnahmen wurden
vor 00:00 Uhr gemacht - ist der Alexanderplatz als einer
der hellsten Orte wahrnehmbar. In der Untersuchung konnte
festgestellt werden, dass der Alexanderplatz auf der Ebene
der Luftbildaufnahme hell erscheint. Wenn jedoch mehrere
markante kunstliche Lichtquellen, sowohl nach oben strah-
lendes Licht, das auf der Luftbildaufnahme ersichtlich ist
(z. B. der Fernsehturm und das Park Inn Hotel) Licht auf der
Zwischenebene (z. B. die C&A Werbung) als auch auf der
FuBgangerebene (z. B. die StraBenlaternen) ausgeschaltet
sind, kann der Alexanderplatz von oben auch dunkel wirken.
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4.4. Abschlussbetrachtung
und Fazit

Anhand der bisherigen Ausflihrungen wird deutlich, dass
die Lichtsteuerung bzw. Lichtverschmutzung ein komplexes
Thema ist.

Ziel war es zu prifen, inwieweit am Alexanderplatz eine
Lichtsteuerung umgesetzt wurde und wie die Bewohner der
angrenzenden Quartiere mit dem Licht umgehen.

Letzteres lasst sich in wenigen Worten zusammenfassen.
Die Bewohner haben sich bislang wenig mit einer potentiel-
len Stérung durch Licht beschéaftigt. Eine Beleuchtung, wie
sie am Alexanderplatz gegeben ist, mit der Anstrahlung von
besonderen Orten sowie die Sicherheitsbeleuchtung bei der
Wegeflhrung wird von der Mehrheit der Befragten als normal
betrachtet. Die Wahrnehmung bei der Mehrheit der Befrag-
ten gilt anderen Aspekten wie beispielsweise der Sicherheit,
der Sauberkeit oder der Platzgestaltung im Allgemeinen. An-
dererseits wird am Alexanderplatz die Lichtgestaltung nur
vereinzelt als zu viel bewertet und ebenso nur von wenigen
als zu wenig erachtet. Grundsatzlich wird die Gestaltung mit
Licht wahrend der Abendstunden als positiv angesehen.

Die Bestandsaufnahme hat gezeigt, dass der Uberwiegende
Teil der Lampen moderner, nachhaltiger und in erster Linie
einheitlicher gestaltet ist. Altbestéande existieren zwar noch,
werden aber nach und nach durch optimierte Leuchten und
Leuchtmittel ersetzt, so dass eine bessere Energiebilanz,

aber auch ein einheitliches StraBenbild zum Tragen kom-
men. Zudem werden dadurch die Kosten fliir Wartung und
Unterhalt minimiert. Historische Bestande sollen an geeig-
neten Standorten wie am Neptunbrunnen weiterhin eine be-
sondere Stimmung erzeugen. Die Abstande der 6ffentlichen
Lampen zueinander sind so ausgerichtet, dass Uberall eine
weitgehend gleichmaBige Beleuchtung gewahrleistet ist,
ohne eine taghelle Atmosphare zu erzeugen.

Mindeststandards wie im Lichtkonzept angestrebt, werden
beachtet: Ein angemessenes Lichtniveau ist in den StraBen
und Platzen am Alexanderplatz anzutreffen und eine Blen-
dung wird vermieden, wobei durch eine funktionale Grund-
beleuchtung die Akzentuierung von Orten mit besonderer
Bedeutung eine wichtige Rolle spielt. Zudem sind ékologische
Aspekte bei der Lichtplanung einbezogen worden und bspw.
insektenvertragliches Licht zum Einsatz gekommen. Hierbei
haben die Lichtplanungsbliros eine tragende Rolle gespielt
und durch eine bessere Ausleuchtung, hellere Leuchten und
vor allem durch die Anordnung der Leuchten zueinander er-
reicht, dass in der Befragung wenige Bewohner die Platze
und Stellen als zu hell oder zu dunkel einschatzten.

Ein Kritikpunkt liegt jedoch im Lichtkonzept der Stadt Ber-
lin, denn die Verbindlichkeit ging mit einem Wechsel in der
Fihrungsebene weitgehend verloren. Nur die Ausfihrungs-
vorschriften zur 6ffentlichen Beleuchtung sind weiterhin ver-
pflichtend, wahrend die weiteren Vorgaben im Lichtkonzept
nur empfehlenden Charakter haben.

Die Fassadengestaltung wurde bereits im Vorfeld von der



Stadt als Teil des Konzepts angesehen und ist somit harmo-
nischer als an anderen Orten, auch wenn farbige Beleuch-
tung in den Schaufenstern zum Einsatz kommt. Demnach
erfolgt fir bestimmte Abschnitte der Fassadenbeleuchtung
eine Finanzierung durch die 6ffentliche Hand. Die Stadt ist
insbesondere am Alexanderplatz im Untersuchungsgebiet II
an einer sehr hellen Beleuchtung und Ausleuchtung des Plat-
zes interessiert, da hier bislang ein erhdhtes Unsicherheits-
geftihl herrschte. Eine Dimmung der Leuchten spielte vorab
keine Rolle bei der Beauftragung der Lichtplanungsbiros,
sondern eher die gezielte dauerhafte Beleuchtung von stark
frequentierten Wegen.

Dennoch ist auch am Alexanderplatz eine Abschaltung nicht
notwendiger Beleuchtung wahrend der Nacht vorgesehen.
Selbst die Sonderanfertigung des Leuchtentyps von Kardoff
Ingenieure ist bis zu einem gewissen Grad regulierbar, in-
dem einzelne Leuchtmittel abgeschalten werden kénnen.

Die Wahrnehmung der Beleuchtung erfolgt in drei Ebenen:
der FuBgangerebene, der Zwischenebene und der Luftbild-
aufnahme. Nicht jede Lichtquelle ist auf allen Ebenen sicht-
bar. Bei der Inszenierung des Fernsehturms oder des Park
Inn Hotels mittels Flutlicht ist die Beleuchtung nach oben
gerichtet und kann auf der FuBgangerebene nicht realisiert
werden, sondern nur von hdéher gelegenen Standorten. Je-
doch wird insbesondere auf der FuBgangerebene durch
geanderte Abstahlungswinkel des Lichts wiederum anders
wahrgenommen und beurteilt. Helle Orte in der FuBgange-
rebene kénnen ggf. durch Baumkronen oder Uberdachungen

in der Zwischenebene oder bei einer Luftbildaufnahme dun-
kel erscheinen.

Mittels der Helligkeit der Umgebung wird die Beleuchtung in
den Abendstunden aktiviert und ausgeldst und im Morgen-
grauen abgeschalten. Dies kann im Zeitraffervideo ebenfalls
beobachtet werden. Hier wird die Helligkeit am Platz heraus-
gestellt, aber es wird gleichsam deutlich, dass eine geziel-
te An- und Abschaltung der 6ffentlichen sowie privaten Be-
leuchtung erfolgt. Dabei ist anzumerken, dass der Zeitraum
ohne Licht etwa drei bis vier Stunden betragt. Anderenfalls
wird der groBte Teil der Gebaude und der Platzanlagen be-
leuchtet.

Anhand der bisherigen Ausfiihrungen und Abschlussbetrach-
tungen muss gesagt werden, dass viele Fragen zum Thema
Beleuchtung, Lichtsteuerung und Lichtverschmutzung nicht
einfach zu beantworten sind: Ab wann ist die Beleuchtung
nicht mehr zweckmaBig, sondern wandelt sich in eine St6-
rung oder gar in eine Lichtverschmutzung? Wer entscheidet
daruber? Wird bei einer zu geringen Beleuchtung zugunsten
der Kosten z. B. die Sicherheit gefahrdet? Wie viel Beleuch-
tung darf zum Marketing bei privaten Unternehmen einge-
setzt werden und wer kann das wie und warum begrenzen?
Wie kann festgelegt werden, wann die private Beleuchtung
reduziert bzw. abgeschalten wird? Sollen hingegen beson-
ders identitatsstiftende und stadtbildpragende Einrichtun-
gen weniger beleuchtet werden? Verlieren sie dann aber
nicht ihre besondere Stellung?
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All diese neu aufgeworfenen Fragen fihren zu Diskussionen,
die nicht abschlieBend im Rahmen des Projekts beantwortet
werden kénnen. Es stellen sich noch einige Herausforderun-
gen an die o6ffentliche Hand, die Beleuchtung gesamtstad-
tisch zu koordinieren und insbesondere das Licht privater
Lampen zu regulieren, damit die negativen Auswirkungen
auf den Menschen, aber auch auf die Tier- und Pflanzenwelt
madglichst gering ausfallen.



SR/

Wie eingangs dargestellt, haben 50 % der europaischen Ju-
gendlichen die MilchstraBe noch nie mit bloBem Auge gese-
hen. Die Begriindung daflr ist das zunehmende nachtliche
Helligkeitsniveau auf dem dicht besiedelten Kontinent. Dass
der ,Verursacher Licht’ dabei deutlich komplexer ist als viel-
fach gedacht, haben die drei Kapitel deutlich gemacht. Der
Aspekt stadtischen Lichts zeichnet sich dabei durch weitaus
mehr aus, als lediglich durch StraBenbeleuchtung. Vielmehr
ist es ein Charakteristikum urbanen Lebens, welches durch
verschiedene Akteure, durch eine Vielzahl von Funktionen
des Lichts, aber auch durch verschieden Betrachtungsebe-
nen (z. B. verstarktes Umweltbewusstsein, kulturelle Aspek-
te) und den Fortschritt von Technologie gepragt und defi-
niert wird. Dabei ist weiterhin auffallig, wie unterschiedlich
diese Thematik in verschiedenen Stadten wahrgenommen
und behandelt wird.

An den in den vorangegangenen Kapiteln formulierten offe-
nen und weiterfihrenden Fragen lasst sich erkennen, dass
aufgrund begrenzter Zeit und begrenzten personellen Res-
sourcen nicht alle Aspekte des behandelten Themas hinlang-
lich bearbeitet werden konnten. Jedoch lieBen sich durch den
heuristischen Ansatz bereits einige wichtige Ergebnisse hin-
sichtlich des Lichts als Analyse-, Steuerungs- und Konflikt-
potenzial erzielen. Hierbei stellt die soeben genannte Iden-
tifikation offener Forschungsfragen bereits ein Teilergebnis

dar, an welchem weitere Projekt- und Forschungsarbeiten
anknipfen kdnnen.

Bevor vertiefend auf die Arbeitsergebnisse eingegangen
wird, sollen von diesen zunachst die gréBten Auffalligkei-
ten vorgestellt werden, um im Anschluss daran die zentralen
Forschungsfragen zu beantworten, inwieweit Licht Analyse-,
Steuerungs- und/oder Konfliktpotenziale darstellt. Anknup-
fend sollen in diesen Teilbereichen weitere Forschungsbedar-
fe erganzend zu den bereits genannten dargestellt werden.
Auffallig ist bei der Betrachtung des Lichts als Untersuchung-
saspekt der Stadtmorphologie vor allem, dass eine sehr be-
grenzte Auswahl qualitativ ausreichender Nachtaufnahmen
die Arbeit einschrankte. In deren Auswertung ist jedoch her-
vorzuheben, dass unabhangig vom Kontinent, der politisch-
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen der Vergleichsstadte,
in diesen zumeist eine Vergleichbarkeit hinsichtlich der er-
kennbaren Objekte gegeben ist. Ahnliches kann als auffélli-
ges Ergebnis aus dem Vergleich der unterschiedlichen Licht-
konzepte und -plane geschlossen werden. So weisen diese
zwar Unterschiedlichkeiten beziglich der Planungsziele auf,
jedoch ist eine Vergleichbarkeit hinsichtlich der untersuchten
Kriterien zu identifizieren, zumal in den Planungsdokumen-
ten kaum zusatzliche Aspekte wie bspw. die Reglementie-
rung von Schaufensterbeleuchtung behandelt wurden. Auf
kleinrdumiger Ebene des Alexanderplatzes konnte entgegen
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der Erwartungen durch Befragungen kein Konfliktpotenzial
ermittelt werden.

Obgleich diese Ergebnisse zumindest flr die durchgefiihrte
Untersuchung bereits einen Teil der Hauptforschungsfrage
beantworten, wird hieran auch die eingangs genannte The-
se bestatigt, dass Licht oftmals nicht bewusst wahrgenom-
men wird und somit auch als Konfliktquelle in der kollektiven
Wahrnehmung am Alexanderplatz nicht derart prasent ist
wie bspw. Larm.

Hinsichtlich der zentralen Forschungsfragen lasst sich fur
den Aspekt der Analysepotenziale schlieBen, dass durch die
Auswertung der Nachtaufnahmen deutlich wurde, dass in
allen Stadten zumeist die gleichen funktionellen Orte wie
Flughafen, Stadtzentren und stadtischen Strukturen, wie
StraBennetze am starksten beleuchtet sind. Weiterhin konn-
ten durch Lichtkarten teilweise Grenzen erkannt werden,
wie z.B. innerstadtische Trennlinien, etwa anhand der er-
kennbaren ehemaligen Teilung Berlins oder bestehende Ab-
grenzungen zu den umgebenden Agglomerationsrdumen,
die auf Satellitenbildern mit Tageslicht in diesem MafBe nicht
erkennbar sind. Ebenso kédnnen auf Nachtaufnahmen Aspek-
te der Stadtentstehung, wie Stadterweiterungen abgelesen
werden.

Doch konnte auch ermittelt werden, dass Licht sich auf klein-
raumiger Ebene — hier am Beispiel der Untersuchungsrau-
me am Alexanderplatz Sid und Nord — als Analysepotenzial
darstellt. So konnten im Vergleich zwischen diesen beiden
Teilbereichen erhebliche Unterschiede bspw. hinsichtlich der
Leuchtmittel oder des Einsatzes privater Beleuchtung ermit-

telt werden. Besonders deutlich wurde dabei die Relevanz
einer kleinrdumigen Bestandsaufnahme, da die Nachtauf-
nahmen bzw. in diesem speziellen Fall die Nachtluftbilder
lediglich den Zustand zu einem begrenzten Aufnahmezeit-
punkt abbilden. Anschaulich wurde durch die Zeitrafferana-
lyse der nachtlichen Beleuchtung am Alexanderplatz belegt,
dass uber die Nacht hinweg weitreichende Unterschiede bei
der Beleuchtungsintensitat und -art bestehen.

Somit lasst sich feststellen, dass Licht sowohl als Instrument
als auch als Objekt ein groBes Analysepotenzial aufweist, da
es aktiv als Instrument zur Identifizierung von stadtmorpho-
logischen Strukturen genutzt, aber auch passiv als Objekt
urbaner Strukturen analysiert werden kann.

Hinsichtlich des Untersuchungsschwerpunkts der Steue-
rungspotenziale von Licht ist dies lediglich auf der Ebene
des Objekts gegeben, welches gesteuert wird. Hierbei konn-
te in der Auswertung ein ausbaubares Steuerungspotenzial
ermittelt werden. Aus der zunehmenden Anzahl von Licht-
konzepten kann geschlussfolgert werden, dass die Stadte
dieses Steuerungspotenzial zunehmend erkennen und nut-
zen, aber auch anhand der dabei auftretenden unterschied-
lichen Zielsetzungen und Konzeptlinien. Dabei ist jedoch,
wie bereits dargelegt, eine Vergleichbarkeit hinsichtlich der
thematisierten Planungsaspekte erkennbar. Zu bemerken ist
jedoch, dass die Lichtplanung nur sporadisch Bindungswir-
kung entfaltet, teilweise handelt es sich nur um eine Selbst-
bindung der Kommunen, was der fir die Steuerungsfunktion



eine Einschrankung darstellt. Dass selbst rigorose Licht-
steuerung mittlerweile umgesetzt wird, zeigt sich etwa in
Frankreich, wo seit dem 01.07.2013 die Beleuchtungen von
Gebduden, Schaufenstern, Werbeanlagen etc. unter Andro-
hung von Strafzahlungen bei Zuwiderhandlungen ab 1:00
Uhr nachts abgestellt werden missen - allerdings mit vielen
Ausnahmemadglichkeiten (Artikel vom 01.07.2013 http://
www.tagesschau.de/ausland/frankreich652.html). Die an-
gesprochene Zunahme von Lichtplanungen lasst allerdings
den Rickschluss zu, dass diese Planungsart in Zukunft an
Relevanz zunehmen wird.

Eine Auffalligkeit in der Auswertung des Steuerungspotenzi-
als ist, dass Lichtkonflikte in den Konzepten wenig themati-
siert werden und in keinem Konzept initiativgebend waren.
Jedoch kann ein Lichtkonzept durch gezielten Einsatz und
Steuerung von Licht einen Beitrag zur Lésung oder zumin-
dest Reduzierung von Lichtkonflikten leisten.

Die Frage nach Licht als Konfliktpotenzial als dritter Unter-
suchungsgegenstand konnte - wie in der Untersuchung am
Fallbeispiel Alexanderplatz dargestellt — nicht bestatigt wer-
den. Die Bewohner dort haben offenbar wenige Probleme
mit Licht und dieses wird nicht als Stérfaktor wahrgenom-
men. Zusatzlich konnte keine erhdéhte Sensibilisierung fur
Lichtverschmutzung festgestellt werden. Zu beachten ist je-
doch, dass der Aspekt des Konfliktpotenzials nicht getrennt
von den Ebenen der Analyse- und Steuerungsmadglichkeiten
betrachtet werden kann und sollte. Da Konflikte nicht ohne

eine Analyse der Umstande behoben werden kénnen. Auf-
bauend darauf kann eine Steuerung erfolgen.

Neben der Beantwortung der zentralen Forschungsfragen
konnten darlber hinaus auch Teilfragen flr die drei Untersu-
chungsstrange beantwortet werden. So ist bei der Betrach-
tung von Licht oftmals ein Fokus auf Innenstadte zu erken-
nen. Dies ist sowohl an den analysierten Karten und Bilder
ab- als auch in den verglichenen Lichtplanungen nachlesbar.

Weiterhin wurde in allen Bearbeitungsschritten die Vielzahl
von Lichtquellen deutlich. So muss auch bei zukiinftigen Be-
trachtungen von Licht deutlich zwischen 6ffentlichem und
privatem Licht unterschieden werden. Hierbei kann zusatz-
lich angemerkt werden, dass allein die 6ffentliche Beleuch-
tung eine groBe Diversitat an Lampentypen aufweist, wie
am Beispiel Alexanderplatz deutlich gemacht werden konn-
te. Dabei ist Licht ein Betrachtungsgegenstand, der auf ver-
schiedenen raumlichen Ebenen unterschiedliche Teilerkennt-
nisse liefert,

e aus dem Weltraum, wie an aufgenommenen Nachtaufnah-
men erkennbar,

e aus dem Luftraum Uber einer Stadt durch Uberfliegung,
wie das von Chris Kyba produzierte Bild von Berlin belegt,

¢ aus der Perspektive von hohen Gebauden einer Stadt, wie
zahlreiche Fotos von nachtlichen Stadten, vor allem aber die
Zeitrafferaufnahmen vom Alexanderplatz im Rahmen des
hier vorgestellten zeigen,

e aus dem Blickwinkel der Hauser um einen Lichthotspot,
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wie ebenfalls die Zeitrafferaufnahmen zeigen,
e aus der FuBgangerperspektive, wie die Detailuntersuchun-
gen am Alexanderplatz belegen.

Diese unterschiedlichen Betrachtungsebenen der Analyse
setzen sich ebenso in den planerischen Betrachtungsebenen
fort. So sind sowohl europaweit geltende DIN-Normen als
auch Vorgaben zur Lichtgestaltung flir kleinrdumige Gestal-
tungsplane vorhanden.

Daher kann in einem ersten Schritt geschlussfolgert wer-
den, dass Licht sowohl ein Gestand der Analyse von Stad-
ten als auch ein Gegenstand von Steuerung in Stadten und
fir Stadte sein kann. Konflikte konnten zwar in der Unter-
suchung nicht bestatigt werden, jedoch auch nicht ausge-
schlossen werden, zumal diese zum Teil in der Recherche zur
Steuerungsfunktion genannt werden.

Hieran werden wiederum die bereits genannten weiteren
Forschungsbedarfe deutlich, welche im Folgenden erganzt
und hinsichtlich der drei Forschungsaspekte gegliedert wer-
den sollen.

So stellt sich bezliglich des Ansatzes, Licht als Analyseins-
trument zu nutzen die Frage, wie man bei den Aufnahmen
von Nachtaufnahmen die Abhangigkeiten und damit Fehler-
quellen hinsichtlich des Zeitpunktes (Tages- und Jahreszeit)
minimieren kann. Hierfir muss zundachst identifiziert wer-
den, welche regelmaBigen Unterschiede es zwischen ver-
schiedenen Aufnahmezeitpunkten gibt. Weiterhin ware eine

Erganzung der Nachtaufnahmen um gemessene Helligkeits-
werte - wie in Berlin vorhanden - winschenswert, um die
Vergleichbarkeit zu erhéhen. Auf inhaltlicher Ebene kénnte
ermittelt werden, welche Grinde es dafir gibt, dass glei-
che funktionale Orte unterschiedlich beleuchtet sein kénnen,
wie es im oben dargestellten Vergleich z. B. bei Flughafen
der Fall war. Bei besser auflésenden Nachtaufnahmen mit
vorhandenen Helligkeitswerten ware weiterhin zu prifen,
ob diese Karten ein Instrument zur Identifikation von Kon-
fliktpotenzialen darstellen. Sollte dies der Fall sein, kénnten
daraus Steuerungs- und Vermeidungsstrategien entwickelt
werden.

In dem Bereich der Steuerungspotenziale besteht weiterer
Forschungsbedarf vor allem hinsichtlich der konkreten Ein-
sparpotenziale von Licht. Hierfur ware eine weitreichende
Evaluation von Lichtplanungen zu empfehlen. Daraus entwi-
ckelt sich auch die Frage, inwieweit ein Leitfaden zur Kon-
zeption von Lichtplanungen in Stadten, die Steuerung von
Licht vor allem flr kleinere Kommunen erleichtern kdnnte.
Hierbei ist ebenfalls die Verantwortlichkeit der Umsetzung
und der Uberpriifung von Lichtkonzepten zu hinterfragen. Je
komplexer und umfassender die Planungsdokumente wer-
den, da immer mehr Interessen in Einklang gebracht wer-
den sollen, umso mehr Beteiligte sind involviert. Ist es noch
angebracht, die Verantwortlichkeit schlussendlich meist
technischen Verwaltungseinrichtungen wie dem Tiefbauamt
zu Ubertragen?



Beim Untersuchungsaspekt der Konfliktpotenziale bildete
sich in der Anwohnerbefragung am Alexanderplatz die The-
se heraus, dass eine Ausrichtung der Wohnungen das Kon-
fliktpotenzial von Licht minimiert oder zumindest reduzieren
kann. Daher ware zu untersuchen, inwieweit bei der Kon-
zeption von stadtebaulichen Strukturen die Gebaude gleich-
zeitig nach dem natirlichen Sonnenlicht ausgerichtet und
trotzdem vor Lichtemissionen geschutzt werden kdénnen.

Unabhangig dieser konkret aus den Untersuchungen und
deren Verknupfung entwickelten Fragestellungen, beein-
flussen aktuelle und zukinftige Entwicklungen den Umgang
mit Licht und dessen Konfliktpotenzial. So sollte langfristig
untersucht werden, welche Veranderungen hinsichtlich der
Lichtkonflikte durch gesellschaftliche und stadtebauliche
Veranderungen zu erwarten sind. Hierbei ist vor allem der
Wandel hin zu einer 24/7-Gesellschaft zu erwahnen, wel-
cher aufgrund einer erhdhten Mobilisierung der Bevélkerung
in den Nachtstunden héchstwahrscheinlich eine Ausweitung
nachtlichen Lichts mit sich bringt. Gleichzeitig erhéhen ak-
tuelle Reurbanisierungs- und Nachverdichtungstendenzen
verbunden mit der Zunahme von Nutzungsmischungen das
Potenzial fur Lichtkonflikte. Insofern stellt sich auch die Fra-
ge, welcher Zusammenhang zwischen Lichtkonflikten und
stadtebaulichen Leitbildern bestehen kann.

Schlussendlich ist somit erneut die Komplexitat des Themas
Lichts fur stadtische Entwicklungen und Planungen zu er-
kennen. Formen von Beleuchtung stellen einen zu beach-

tenden Aspekt stadtischen Lebens sowohl auf baulicher als
auch auf gesellschaftlicher Ebene dar. Hieran ist wiederum
der im Vorwort vorgestellte Bezug zur Stadt- und Regional-
planung erkennbar. Zwar wird in der Planungspraxis wie in
der Ausbildung das Thema Licht meist getrennt von ande-
ren behandelt. Die dargestellten unterschiedlichen Aspekte
haben allerdings den interdisziplindren Charakter von Licht
deutlich erkennen lassen und sollten sich in der Stadt- und
Regionalplanung entsprechend widerspiegeln. Somit stellt
Licht ein Analyse-, Steuerungs- und Konfliktpotenzial dar.

Durch Licht lassen sich Gestalten erkennen und (mit) Licht
lasst sich gestalten.
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